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Studies on Some Microspecies of 
Alchemilla vulgaris L. 


Preliminary Report 


By ASTA LUNDH-ALMESTRAND 
(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum, Nr 127) 


Collection and Cultivation 


Ås far back as in 1938 the author started a collection of Alchemilla. 
The intention was to study the possible variation within the micro- 
species. Only Scanian localities were visited this year. "Seeds” (pro- 
perly the fruit bodies) were collected of the following microspecies: 


A. glabra 54 specimens from 19 localities 

A. glaucescens 48 specimens from 15 localities 
A. pastoralis 35 specimens from 8 localities 

ÅA. suberenata 50 specimens from 11 localities 


The seedlings were planted in plots on the experimental field be- 
longing to the Institute of Systematic Botany in Lund. 

Although in the first place such individuals were chosen from the 
natural habitats which in some way seemed to differ from the charac- 
ters given in the flora, the seed progenies became very uniform. 
A. glabra showing the greatest variation in the field was the most uni- 
form species when cultivated in Lund. The investigation is referred to 
by Heribert Nilsson (1953 p. 283—284). 

In the first seed progeny there were some notable differences. Two 
numbers of ÅA. pastoralis, for example, showed a pronounced greater 
resistance to mildew than the others. The two plots looked much greener 
even at a great distance. This characteristic was noted constantly for 
three years in succession in this generation. In the later seed progenies, 
however, it was not to be seen. None of the differences registered in 
the first seed progeny seemed to persist in later seed generations except 
one (see p. 606). 
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Thus the differences found in the field were in this case probably 
mainly modifications caused by different environmental conditions. One 
experiment in hot-beds with varied light intensity and watering 
indicated that the plants changed their appearance considerably when 
the two factors were altered (figures 1a and b). The microspecies used 
was A. glomerulans. The plants belonged to the same clone. In figure 1 a 
the pots have been exposed to normal daylight. The left one has been 
continuously wet, the middle one has been given normal supply of 
water, and the right one has been kept nearly dry. In figure 1b the 
pots have been shaded. Otherwise it is the same experiment as in 
figure 1a. 

Scania is a small geographical region and the possible constancy of 
the microspecies here does not exclude a variability when a larger area 
is studied. Turesson (1943, 1956, 1957) has also given reliable evidence 
for a probable variation within the microspecies. A comparison made 
by the author between a Scanian, a Danish and a Latvian type of. 
A. xanthochlora is likely to support this opinion. The three types 
appeared to differ somewhat from each other, and the differences were 
repeated in later seed progenies. The differences were small, i.a. the 
leaf size and colour, and must be considered as biotypical ones. 

In 1942 a field trip was made to Norrland. On this occasion the 
greatest interest was given to microspecies belonging to the acutidens- 
group. Plants were sent by mail for cultivating in Lund. A total of 626 
plants survived. In addition a number of plants were received from 
Professor G. Samuelsson, including most of the Swedish microspecies 
which were of interest in this connexion. The author has also been 
allowed to use the material collected by Professor Heribert Nilsson 
(69 specimens). Later only a small number of plants has been added 
from Dalsland and Småland (46 specimens). 

Seeds from all plants have been sown. As the germination percentage 
varied, a considerable number of the plants could not be reproduced 
the first year. New attempts were made during the following years, 
and on the whole the main part of the original plants has been multi- 
plied by seeds. Several progenies have been raised of some numbers. 
From no. 562, for example, seven seed generations have been studied. 
After some years the original plants had to be ploughed up. 

Unfortunately the Scanian climate is not always favourable for the 
Alchemilla species. Especially the Norrlandic material was easily 
damaged. During the first winters after 1942, which were extremely 
cold and rich in snow, the wintering was good, but since then it has 
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been rather poor. The experimental field has an exposed location and 
a protective covering of snow can only seldom be formed. 

The study has been very time-consuming. If the plants had been 
damaged by frost in the winter, they did not recover fully during the 
vegetation period and the typical specific characters did not appear. 
No decisive comparison could be made if the most important plot had 
suffered, even if the others were well preserved. Many plots have 
become extinct, and in this way several plant numbers have disappeared 
from the investigation, as the original plants were removed. Further- 
more, the plants have been fresh only for a short time during the 
flowering season. They become very easily infected by mildew, and 
after that they change colour or wither. 

The seeds have been sown in the autumn in soil in pots. The seedlings 
have been planted out the following autumn. Complete studies of ihe 


plants cannot be made until the third year after the sowing. Clones do: 


not become well-developed until the second summer. 

During the work with the Norrlandic material most of the plants 
could easily be classified as belonging to some of the known micro- 
species. Comparisons were carried out between the different numbers 
within the microspecies by studying seed progenies. Many morpho- 
logical variations were observed, especially in A. Murbeckiana and 
A. pastoralis. New seed progenies were raised in order to control the 
constancy of the variations. Most of the deviations seemed to be of 
modificative character, as they could not be repeated in the new seed 
progenies. In AÅ. micans, for instance, there was a type well distinguished 
by dwarfer, more prostate plants. The characteristic appearance was not 
refound in later progenies. Most of the small morphological and physio- 
logical variations within the microspecies, and quite a number of them 
have been observed, have thus not proved to be constant except in a 
few cases. 

The interest of the author has therefore been directed towards the 
transplant numbers that deviate more pronouncedly from the most 
closely related microspecies. There are reasons for considering many 
of them as individual microspecies. The preliminary report given below 
does not discuss this problem, which ought to be treated in connexion 
with a comparison with a larger field material, which has not yet been 
carried out. 
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Short description of the types divergent from the 
microspecies previously known 


A. The acutidens group 


The diagnoses given below refer naturally to the appearance of the 
plants in the experimental field in Lund. Only large well-grown indi- 
viduals have been described. Young specimens or those damaged by 
frost have often another appearance, e.g. dark leaves, late flowering, 
or short stems and leaf stalks. As the characteristics are more or less 
modificative, the types will surely have a somewhat varying appearance 
in the original habitats and even in another cultivation place. 

As already mentioned, the cultivation has above all comprised forms 
belonging to the acutidens-group, that is to the group including the 
well-known microspecies A. Murbeckiana Bus. and Wichurae (Bus.) 
Stef. Furthermore, 4. oxyodonta (Bus.) C. G. West., A. nebulosa Sam., 
A. borealis Sam. ined., A. norvegica Sam. ined. and 4. oleosa Sam. ined. 
are to be found in the same group. 

Samuelsson (1943 p. 4) states that the acutidens-group is not yet 
definitely investigated. Turesson (1957 p. 415) gives expression to the 
same opinion, which is supported by the great variation of chromosome 
numbers in A. borealis. 


I RnRer bio realtskIty pe: 


I have found at least 5 types distinguishable in cultivation. 

Type 1. (217 ab and others). It corresponds to the description of the 
microspecies of Samuelsson (private communication) and the original 
plants are all collected in the classical Abisko locality. 

The individuals are in cultivation rather loose, not bushy, even when 
full-grown. The summer leaves have the margins bent upwards and 
acquire in this way a characteristic irregularly undulate appearance. 
The green leaf colour later grows fairly dark. The leaves become soon 
coloured by anthocyanin. The leaf lobes are rounded and broad but 
not especially short (figure 2 a). The basal lobes are turned up when 
meeting or overlap. The teeth of lobes are apparently broad. The 
upper leaf-surface is glabrous (hairy only on the teeth and the folds), 
the underneath surface is glabrous except on the basal lobes. 

Type 2. (363 a and others). The individuals are more bushy than 
type 1 and denser (figure 2 b). The margins of the summer leaves are 
less markedly bent up. Generally the colour of the summer leaves 
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remains lighter than that of type 1. The summer leaves are more cup- 
shaped than those of the preceding type, which are rather funnel-shaped. 
As the leaves are not as strongly irregularly undulate as those of type 1, 
the outline becomes rounder. The teeth are not so broad as those of 
type 1. The leaves become also less strongly coloured by anthocyanin. 

Type 2 is closely related to type 1 and is likely to be identified in 
the field as ÅA. borealis. It is, however, distinctly distinguishable from 
type 1, which is probably to be considered as A. borealis Sam. ined. The 
transplants of type 2 which were still in cultivation in the summer 1958 
derive from Kartevare (not from the Abisko region). 

Type 3. (298 from Kaderjokk). This type comprises only one number 
(figure 2 c). The individuals are dwarf in comparison to the two fore- 
going types. The summer leaves are comparatively small. The margins 
are bent up, so that the lobes appear very long. The leaves are not 
irregularly undulate as in type 1. They are apparently lustreless. The 
colour of the leaves is pure green or somewhat grey green. The upper 
leaf surface is glabrous as well as the underneath (except the basal 
lobes). The basal sinus is mostly open, and basal lobe margins are bent 
up. The teeth are relatively small. The type becomes remarkably rapidly 
infected by mildew in contradistinction to A. borealis. This infection 
has been observed one year after another. In 1958 the infection appeared 
at the same time in all the 5 plots situated in different parts of the 
experimental field. 

This type is closely connected to A. borealis but differs by 1) on the 
whole smaller and lower plants 2) smaller leaves 3) absence of broad 
teeth and typical irregular undulation of the summer leaves 4) lustreless 
leaves 5) the grey green leaf colour. The differences have remained 
constant through several seed progenies. 

Type 4. (359 a, 546, 547). The numbers that belong to this type derive 
from Kartevare, Laxnäs and Tärna (the two last-mentioned collected 
by Professor Heribert Nilsson). 

The summer leaves are dark green. They are more regularly undulate 
than those of A. borealis. The lobes are more extended than in A. bore- 
alis. The undulation is very pronounced (figure 2 d). The leaf margins 
are not so markedly bent up as in A. borealis. The teeth are not so broad. 
The urceoles seem to be somewhat larger (not statistically proved). The 
basal sinus is sometimes much wider. 

The type is closely related to A. borealis but differs from it above 
all by the following: 1) the leaf appearance, which is characteristic 
2) the larger urceoles. 
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Figure 3. Borealis, type 5 (no. 356). 


Type 5. (350, 356, 365, 367, 381 a). All numbers come from the 
Kvikkjokk region. 

It is somewhat doubtful whether the last number is identical with 
the others. Hitherto it has been impossible to distinguish it with cer- 
tainty, however. 

The following is characteristic of all the numbers. The plants are 
comparatively low and the petioles slender. The leaf shape may vary. 
Younger plants have leaves with typical short obtuse lobes, which seem 
to be "cut off”. The lobes remain always rather rounded and short 
(figure 3). The leaf margins are not bent up. The teeth are fairly nar- 
row. The leaves are cup-shaped, not waved or plicate, and lustreless. 
The leaf colour is dark green. The plants become early coloured by 
anthocyanin. 

Type 5 is rather intimately related to A. borealis but has a clearly 
divergent habit: 1) the leaf form with obtuse lobes 2) the cupulate non- 
undulate leaves 3) the smaller leaf laminae. 


IT: oRNe norvegicae types ( morvegica bb lö, slo)jkthertefane 
4 distinguishable types. 


Type 1. A number labelled as ”norvegica” was received from Pro- 
fessor Samuelsson. Of my own material still in cultivation two numbers 
belong here, both from Riksgränsen. 
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The leaves are generally pure green but they may develope a bluish 
tinge. The lobes are often long and narrow (figure 4 a). The leaves are 
inconsiderably lustrous and more or less plicate. The leaves are glabrous 
with the exception of the veins on the underneath surface, which are 
partly hairy. The teeth are narrow. The stems have a tendency to 
remain prostrate, especially conspicuous among young individuals. 
The stems are thick compared with the following type. The plants are 
rich in inflorescences. 

The author has assumed that this type ought to be identical with 
A. norvegica Sam. ined., as one of the numbers has been named nor- 
vegica by Samuelsson. It is remarkable, however, that the specimens 
collected by the author in the classical norvegica locality Brattås belong 
to type 2. 

Type 2. The numbers derive from the following localities: 106 from 
Vännäs, 201 from Kiruna, 333 from Malmberget, 387 from Hoting, 397 
from Brattås. 

The plants are more or less bushy. The stems are not prostrate. The 
leaves have a distinct lustre and are pure green. They are regularly but 
slightly wavy. The lobes are blunt, rather short (figure 4 b). The teeth 
are narrow. 

Type 2 bears a close relation to type 1 but differs definitively by having 
1) bushy plants 2) lustrous leaves 3) obtuse lobes 4) undulate leaves 
5) less thick stems 6) pure green leaf colour without bluish tinge. 

Type 3. (382 from Sorsele). The plants are dwarf. The leaves are 
lustreless with a bluish tinge and wafy (figure 4 c). They are possibly 
smaller. The teeth are apparently acute. The lobes are rather blunt. 

Type 3 resembles type 1 by the bluish tinge and the insignificant 
lustre and type 2 by the undulation of the leaf lamina and the appear- 
ance of the lobes. It deviates from both, as it is less resistent to mildew 
(according to observations from at least the last 3 years). 

Type 4. (538, 539 a from the Tärna district, Professor Heribert Nils- 
son's material). It bears no close relation to any microspecies now dis- 
tinguished in Sweden. It resembles A. norvegica and to some extent also 
A. Wichurae. The plants are slender with light green, rather lustreless 
leaves. The petioles are fairly long. The lobes are rounded and rather 
short (figure 4 d). The leaf form is nearly circular. The basal sinus is 
open. The angle formed by the nerves bordering two lobes is less than 
90”. The individuals turn rapidly yellow in cultivation and become 
coloured by anthocyanin. It differs sharply from other acutidens forms 
by its light green colour. 
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It can also be distinguished from A. norvegica by its long petioles, 
obtuse lobes, and larger leaves and from A. Wichurae by the nerve 
angles, which are more than 907 in the last-mentioned microspecies. 


IIS et M ia bre CkTamvaRtypRe: 


It is easy to establish that A. Murbeckiana embraces different types. 
Samuelsson discusses this (1943 p. 10). It has, however, been difficult 
for the author to compare the different types more closely, because 
several of them have appeared to be sensitive to the Scanian climate. 
It has not been possible to keep them all alive during all years, least 
of all in the shape of well-developed vital plants. 

Most of the numbers cultivated seemed to be rather identical. They 
have been called the normal type (figure 5 a). The plants are medium 
large. The leaf colour is pure green. Leaves are more or less funnel- 
shaped and slightly irregularly undulate. Nerve angles (two lobes) are 
less than 90”. The plants are rich in inflorescences. They are not early 
coloured by anthocyanin. The lobes are slightly pointed. 

Some numbers, the most certain of which are described below, diverge 
from the normal type. 

Type 1. (383 from Hoting). The leaves are small and grey green. 
They are rather funnel-shaped and not irregularly plicate (figure 5 b). 
The teeth are narrow. 

It differs from the normal type: 1) dwarf plants 2) small leaves 3) grey 
green leaf colour. This type has never grown well, and the plants, 
which have been dwarf and furnished with rather conglomerate in- 
florescences, have probably never been optimally developed in Lund 
(figure 1 c). 

Type 2. (403 from Brattås, 368 from Kartevare, 353 a from Karte- 
vare, 123 from Vännäs?). (Figure 5 c). 

It differs from the normal type: 1) very large leaves 2) broad teeth 
3) irregularly undulate leaves nearly like those of A. borealis 4) rather 
pointed lobes. The plants often become coloured early by anthocyanin. 

Type 3. (363 from Kartevare). The plants are very sensitive and most 
of them do not survive the winter. They are tall and bushy. The leaf 
colour contains a bluish tinge. The stems become rapidly coloured by 
anthocyanin. The lobes are obtuse (figure 5 d). 

It differs from the normal type: 1) regularly cup-shaped leaves 
2) bluish tinge of the leaves 3) bushiness of the plants 4) rounded lobes. 

Type 4. (290 from Vassijaure, 245 from Björkliden). Rather dwarf 
plants. The leaves are pure green and relatively small. They are 
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markedly funnel-shaped. The lobes are fairly acute and long (figure 
6 a). The petioles are slender. The plants become coloured early antho- 
cyanin. j 

Type 4 differs from the normal type: 1) small leaves 2) acute lobes 
3) dwarf slender plants. 

A more extensive material and a more suitable experimental field 
would certainly reveal more variations within A. Murbeckiana. 

Type 5. (292 a from Vassijaure, 388 from Hoting, 76 from Sollefteå). 

It is most related to A. Murbeckiana but differs sharply from all the 
types described above. 

The leaves are not undulate or plicate. The leaf colour is greyish 
green. The teeth are narrow. The plants are slender. The basal sinus 
is clearly open. The flowers are smaller than those of ÅA. Murbeckiana. 
The urceoles are V-shaped (those of A. Murbeckiana are U-shaped). 
The inflorescences are relatively few-flowered (figure 6 b). 

According to my opinion the characteristics of this type do not cor- 
respond to those of A. nebulosa (Samuelsson 1940). Type 5 has no typical 
V-shaped groove. It is not glaucescent. The urceole shape is another. 


NVS TE NesWaTelaur aQettyiDie! 


The Wichurae material has on the whole been difficult to study. The 
plants are sensitive to our winter climate and it is often troublesome 
to decide whether they are quite vital or not. Many numbers have 
died out. 

From the investigation it will seem probable that the microspecies is 
rather uniform. Only one type shows divergent characters which are 
likely to be constant. The most evident difference is the lower plants 
(figure 1 d). This character has appeared in all plots during different 
years. 

1. The normal type. The petioles are relatively long and the leaf 
colour is light green. The lobes are broadly triangular (figure 6 c). The 
leaves are insignificantly plicate, nearly flat. They have a peculiar 
appearance, as if the lamina has grown too much in relation to the 
outer edge. 

2. (222 from Nuolja, 8 Wich.). Dwarf plants according to observa- 
tions in the years 1952—57. The petioles are short. The leaves are 
generally darker green. The lobes are more drawn out (figure 6 d). 
The leaves are clearly plicate. The peculiar appearance of the laminae 
is hardly noticeable. In 1958 all the 4 plots were infected by mildew, 
while the normal type was still fresh green. 
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Figure 8. Glomerulans, type 3 (no. 561). 


B. The glomerulans group 


It has beén a work of patience to study the glomerulans types. The 
plants have varied in habit from year to year. They seem to be sensi- 
tive to our winter climate. Some favourable years the plants become 
robust with large leaves, sometimes they remain more or less prostrate. 

I have only found one form with certainty which has retained a dif- 
ferent appearance after repeated seed progenies (type 1). 

Type 1. (263 from Kopparåsen). The lobes are more drawn out. The 
nerve angle is more acute. The basal sinus more open (figure 7a, 
ef. figure 7 b, representing a normal glomerulans). It may be a simple 
biotypical variation. 

The following types are most related to glomerulans among the 
Swedish microspecies but not very closely. 

Type 2. (562 from Gäddede). The mode of growth is somewhat 
similar to that of A. glomerulans, but the plants have no tendency 
towards prostrate petioles and stems. The inflorescences are compact, 
thus resembling those of glomerulans. The leaf colour is green, not 
yellow green as in A. glomerulans. The leaves are regularly undulate, 
suggestive of A. oxyodonta (figure 9 a). They are densely hairy on the 
upper surface. The teeth are apparently broad. The basal lobes over- 
lap, rather similar to those of A. subcerenata. 
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encountered. No. 561 is on the whole in many respects similar to 
glomerulans but deviates in the green leaf colour and the more distinct 
and more regular undulation of the leaves. 

Type 4. (362 from Kartevare). The leaves are more or less funnel- 
shaped and regularly undulate (not so markedly as in no. 562). The 
lobes are longer than in no. 562 but obtuse. The teeth are broad and 
very conspicuous (figure 9b). The leaf colour is a little lighter than in 
no. 562. The leaves are quite glabrous on the upper surface. The basal 
lobes hardly touch each other. The inflorescences are conglomerate as 
in. glomerulans. 

The type is evidently related to glomerulans, e.g. as regards the 
inflorescence and the leaf colour. 


C. Other microspecies 


Only few of the other agamospecies have been cultivated for closer 
investigations. All Swedish microspecies (except A. vestita, which has 
been represented only by an English type) have, however, been in 
cultivation for a longer or shorter time as comparison material. Of 
these A. nebulosa and ÅA. obtusa unfortunately disappeared soon, because 
only a few individuals were planted in the Botanical Garden. 


15 AN ale a ms: 


Only about a dozen numbers were collected, none from South Sweden. 

One number (237 from the Abisko region), which was identified as 
A. filicaulis in the field, proved to differ considerably from normal fili- 
caulis (figure 7 c). The plants are very robust. The leaves are pure 
green and generally larger than those of A. filicaulis. The teeth are 
very large and broad. The leaves are characteristically undulate (figure 
7 d). The basal lobes are turned back and the sinus approaches 180”. 
The stems are hairy on the lower part. The urceoles are sparsely hairy. 
Stipules are not or insignificantly red. 

It diverges from A. filicaulis in several respects, above all as to the 
appearance of the leaves. 


100 AG jDGSEDR EIS 


Considerable time has been devoted to A. pastoralis, because several 
varying characters were noted already in the beginning. There were, 
for example, differences in leaf colour, susceptibility to mildew, appear- 
ance of the inflorescence and so on. Most of these properties have 
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Figure 10. Pastoralis. a: type 1 (no. 83). b: normal type (no. 101). 


appeared to be variable, and it has been impossible to come to a unequi- 
vocal conclusion as to the nature of the differences. 
It has also been nearly impossible to obtain fine plants with equal 
vitality in all plots at the same time, which has made the work difficult. 
Type 1. (75 and 83 from Sollefteå). Among the numbers collected in 
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Figure 11. Pastoralis, type 2 (no. Å06) to the right — normal pastoralis to the left. 


1942 only one form has proved with certainty to differ from the bulk. 
It is a true pastoralis in all respects. The leaves show the only divergence 
from the normal type. They are somewhat smaller and are provided 
with narrower teeth (figure 10 a, cf. fig. 10 b as an example of normal 
pastoralis). Both characters have proved constant during a great num- 
ber of years of observation and in different seed progenies. 

This type is probably a biotypical variation like ÅA. pastoralis f. ad- 
pressepilosa Sam. which the author has found to be a "”true” pasto- 
ralis, too. 


Type 2. (Å06 from Alnarp). As previously mentioned, seeds from 
Scanian pastoralis plants were sampled in 1938. One type from Alnarp 
exhibited a clearly different appearance compared with the others. 


The ”normal” type, represented by the other transplants, had grey 
green leaves, undulate or plicate rather than cup-shaped. Inflorescences 
were rich-flowered. 


The Alnarp type had somewhat larger, light green leaves, cup-shaped 
(figure 11). The inflorescences were more few-flowered. The characters 
were constant during the observation period (at least eight years and 
two seed progenies). In other respects the type was identical to A. pasto- 
ralis (also confirmed by Professor G. Samuelsson). It may have been 
a form which has come to Sweden together with foreign grass seeds. 
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Summary 


A collection of 700—800 individuals of different Alchemilla microspecies has 
been made. 

In 1938 "seed” collections were made of A. glabra, A. glaucescens, A. pasto- 
ralis, and 4. suberenata in Scania. Seed progenies were compared within the 
microspecies. No variations recorded among the original plants in the field or 
in the first seed progeny in the experimental field seemed to be constant 
except one. 

In 1942 Norrlandic material was sampled, especially microspecies belonging 
to the acutidens group. Attempts were carried out to raise seed progenies of 
all numbers. The main part of the transplants has been multiplied by seeds. 
Only a few constant variations have been observed which seem to be of bio- 
typical character like A. pastoralis f. adpressepilosa Sam. The bulk of the 
deviating types ought probably to be denoted as individual microspecies. 
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Zum fehlenden Gliede der Rhynienflora 


Von HELLMUT MERKER 


Institut fär Systematische Botanik, Lund 
(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum, Nr 128) 


Die Erforschung der Urlandpflanze Rhynia und ihrer Verwandten 
durch Kidston und Lang (2) vermittelte uns neben unschätzbaren 
neuen Erkenntnissen tuber eine Ausgangsstufe der Landflora ein Pro- 
blem, das seit Kidston's Veröffentlichungen um 1920 ungelöst dasteht, 
eine empfindliche paläobiologische Liucke ist und Anlass zu umstritte- 
nen Hypothesen war: der Gametophyt konnte nicht entdeckt werden, 
muss aber einstimmig bestanden haben. 

Als Erklärung fär seine Abwesenheit wird oft angefuährt, dass der 
Gametophyt zu zart und vergänglich gewesen sein möge, um als Fossil 
uberliefert zu werden. Dieser Annahme scheinen jedoch unter anderen 
folgende Umstände entgegenzustehen: 

1) Wir kennen Lebensspuren aus dem Präkambrium, die als Anu- 
cleobionten (Cyanophyceen, Eisenbakterien) gedeutet wurden (9). Soll- 
ten Einzeller oder Zellreihen mit nur gallertigen Wänden aus doppelt 
so alter Zeit fossil bewahrt geblieben sein, während feste Gewebe wie 
Prothallien gänzlich vom Erdboden verschwunden sein sollen? 

2) Die Rhynien sind gut, besser als viele andere ausgestorbene Pflan- 
zen, versteinert uberliefert. Uns sind Einzelheiten ihrer Anatomie, sogar 
ihre Tetrasporen und endophytischen Pilze bekannt. Auch die wirklich 
zarten Rhizoide sind erhalten geblieben, nur die fär fast halbmeterhohe 
Pflanzen erwartungsgemäss gröberen Prothallien nicht? (Fig. 1). 

3) Das Urland hatte vermutlich weniger Platz fär zarte Wesen als 
manche andere geologische Epoche, und ein Experiment wie die Um- 
stellung vom Wasser- zum Landleben konnte doch wohl eher mit 
robusten als empfindlichen Organen erfolgreich sein. Die Lagerstätten 
von Rhynie in Schottland sagen aus, dass das Niederungsmoor, wo 
diese Pflanzenwelt vorkam, wiederholt heftig uberflutet wurde, was 
nicht als Umweltbedingung bezeichnet werden kann, die der Heraus- 
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bildung empfindlicher Gametophyten Vorschub leistet. Die Fundstelle 
besteht aus wechselnden Schichten von mehr oder weniger verwestem, 
zu Hornstein verwandeltem Torf und Sand, der nach Kidston und Lang 
sowohl von Sandstuärmen als auch von Wasserströmungen herriähren 
kann. 

4) Die Versteinerung des Moores ging nach Kidston's Eindruck eher 
allmählich-ununterbrochen, beziehungsweise intermittierend, als ein- 
malig durchschlagend vor sich, dass heisst, der Versteinerungsprozess 
ähnelte möglicherweise einer Versinterung. Bei dieser därfte also auch 
Prothallien Gelegenheit geboten worden sein, mineralisiert zu werden, 
auch wenn man geltend macht, dass zarte Prothallien bei der Allgegen- 
wart von Pilzen sogleich nach dem Ableben abgebaut wurden. Mehr 
oder weniger lebensnahe Beweise anderer leichtvergänglicher Gewebe, 
sogar einzelliger Bildungen liegen auch vor, z.B. Rhizoide. 

Die Hypothese vom empfindlichen und vergänglichen Gametophy- 
ten bei Rhynien stätzt sich vor allem auf den Schlusssatz: die meisten 
..Nachfolger” der Rhynien haben heteromorphen Generationswechsel 
mit reduzierten Haplonten (wobei Verhältnisse wie bei rezenten lepto- 
sporangiaten Farnen vorschweben), also muss auch der Ahne auf 
diesem Punkte ähnlich gewesen sein. Diese Folgerung sprechen Kidston 
und Lang eindeutig in Transactions of the Roy. Soc. of Edinburgh 1921, 
52:3—4 aus: ,,. .. The development of the spores in the tetrade similar 
to those of other Vascular Cryptogams points clearly to the existence 
of a sexual generation or gametophyte. Of the nature of this we have 
no evidence. The absence of evidence is so far in favour of the gameto- 
phyte having been much simpler and more delicate than the sporophyte, 
as is the case in all the Vascular Cryptogams the life-history of which 
is fully known." Es ist aber wohl nicht zweckmässig, eine hochent- 
wickelte Stufe der Leptosporangiaten fär diese Folgerung heranzu- 
ziehen, sondern eher eine primitive, vor allem eusporangiate, wo derbe, 
walzige, langlebige, verzweigte, mitunter voll entwickelte Sporophyten 
tragende Prothallien vorkommen. Es stimmt nicht völlig mit dem 
Stande unserer heutigen Kenntnisse uber Prothallien uberein, dass alle 
Gefässkryptogamen zarte Haplonten haben, im Gegenteil, ein grosser 
Formenreichtum herrscht auch bei ihnen vom zylindrischen derben, 
uber den knolligen zum lebermooshaften, bandartigen und fädigen 
Gametophyten. C. W. Wardlaw fährt in Embryogenesis in Plants (8) 
Seite 136 an: ,,. . . As the prothallus of Ophioglossum pendulum is long- 
lived, it is considered that the young sporophyte may continue its 
underground saprophytic existence for an indefinite period.” 
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Fig. 1a (links). Querschliff durch Kriechteil, dicht mit Rhizoiden besetzt: Ihr guter 
Erhaltungszustand zwingt zu dem Schlusse, dass auch dännhäutige Prothallien fossil 
uberliefert worden wären, falls sie existiert hätten. — Mikrofoto: L. E. Svensson. 


Fig. 1b (rechts). Die Rhizoide haben nach Kidston keine Querwand, was auch bei 
rezenten Prothallien der Fall ist. An Rhizomen auftretende Rhizoide dagegen haben 
Querwände. — Mikrofoto: L. E. Svensson. 


Dies legt die Möglichkeit nahe, dass das ,,Rhizom"” der Rhynien ein 
den Sporophyten begleitendes Prothallium gewesen ist, das technisch 
gesehen als Wurzel und langlebiges Brutpflegeorgan funktionierte 
(Fig. 2). Kidston und Lang ibergehen diese Möglichkeit aus oben ge- 
nannten und folgenden Grunden: gewisse rezente Primitivpflanzen 
entwickeln aus dem Prothallium zunächst einen ,,Protokormus"”, und 
erst von diesem aus die Lufttriebe und Wurzeln, er deutet das Rhynien- 
Rhizom als Vorstufe des Protokormus (im Sinne Treub's). Die Blättchen 
an den Protokormen entsprächen den Luftsprossen der Rhynien. 

Kidston und Lang gehen einzig von der Voraussetzung aus, dass der 
Gametophyt der Rhynien zart war und betrachten die Rhynienfunde 
als unabhängige Sporophyten, ihre Kriechteile als rhizomähnliche Ge- 
bilde oder Rhizome. Was erstens die Unabhängigkeit betrifft sind die 
Grenzen auch bei rezenten isosporen Kryptogamen sehr fliessend, jeder 
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aus einer Spore hervorgehende Sporophyt muss eine längere oder kär- 
zere Einheitszeit mit dem Gametophyten durchlaufen. Bei raschlebigen 
Sporophyten wird deshalb, gleiche Lebensdauer verschiedenartiger Pro- 
thallien vorausgesetzt, die Einheitsperiode augenscheinlicher als bei 
sich langsam entwickelnden Sporophyten, d.h. nach einer Brutpflege 
von z.B. nur einer Wachstumsperiode kann der raschwiächsige Diplont 
auf seinem Prothallium fast oder voll entwickelt sein, während der 
langsamwachsende da erst ein Pflänzchen ist und schon im Erstar- 
kungsstadium nach dem Absterben des Gametophyten selbständig wird. 
Was zweitens die organographische Bezeichnung Rhizom betrifft, 
pflegt diese jenen höheren Pflanzen vorbehalten zu sein, die Wurzeln 
und Blätter bilden (Erdsprosse). Verfolgt man die dichotome Verzwei- 
gung bei Rhynia nach unten, so stösst man bei der Horizontalachse auf 
Abweichungen, die nicht mit dem fär diese Pflanzengruppe kennzeich- 
nenden Verzweigungsprinzip in Einklang zu bringen sind. Jeweils ein 
Teil der Gabel wächst stark verkurzt horizontal weiter, während der 
andere zu negativ geotropischer Reaktion uberwechselt und als telo- 
mischer Lufttrieb sowohl in Länge als auch Funktion begunstigt wird, 
mit anderen Worten: beim Ubergang von den horizontalen zu den 
vertikalen Organen ist die Dichotomie verwischt, was wiederum auf 
eine heterogene Zusammensetzung hinweist. Nach Kidston sind die 
Rhizome verzweigt (was nicht aus den veröffentlichten Rekonstruk- 
tionsbildern, wohl aber aus dem Abhandlungstext hervorgeht), ein 
Merkmal, das ich so deuten möchte, dass die Kriechteile eine dichotome 
Einheit darstellen, der die Lufttelome als andere FEinheit aufsitzen 
(EigE2)e 

Kidston und Lang geben keine unmittelbare Beweisfährung, dass es 
sich bei den Horizontalteilen nicht um Prothallien handelt, sondern 
heben vor allem die Ähnlichkeit dieser Organe mit dem rezenten Psi- 
lotum-Fuss hervor, was als unsichere Stätze bezeichnet werden muss, 
da Psilotum in so vielen täbrigen Eigenschaften ganz erheblich von 
Rhynien abweicht. Um einige m.E. wichtige Punkte anzufuhren, welche 
die beiden Verfasser fär die Bezeichnung Rhizom geltend machen, sei 
zitiert: Transactions 1917, 51: 3—4 Seite 765. ,,. . . Its lower portion con- 
sisted of branched underground rhizomes attached to the peaty soil by 
numerous rhizoids. Branches of the rhizomes turned gradually or 
abruptly up and assumed the characters of the aerial stems.” Seite 766: 
The rhizomes seem to have been formed of more delicate tissue than 
the stems arising from them, so that the peat often consists entirely 
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system proper to the rhizome is seen. Comparison with the next section 
of the series showed that a number of stems arose from this rhizome, 
the plane of section in fig. 31 passing horizontally through the rhizome 
below the bases of the steles of these stems . . .” Seite 842: ,,. . . All 
that can at present be said is that the simplicity of the independent 
sporophytes of the Rhyniaceae makes comparison between the asexual 
generation in Bryophyta and Pteridophyta easier, and to this extent 
narrows the gap between these two great groups. Further than this it 
is not possible to go, so long as we have no knowledge of simple sporo- 
phytes permanently borne on the gametophytes; this becomes more 
than ever the essential distinction between Bryophyta and Pterido- 
phyta.” 

Offensichtlich schliessen die angefäuhrten Beschreibungen in keinem 
entscheidenden Falle die Möglichkeit aus, dass es sich um ein Pro- 
thallium handeln kann. Im Gegenteil: Eigenschaften wie kriechend, 
zylindrisch, abgeflacht (platt), knollig, verzweigt, rhizoidtragend, 
parenchymatiseh, mit, beziehungsweise ohne Stele, braune Cortex und 
Epidermis, bogig oder scharfwinkelig aufsteigende Luftsprosse, Pilz- 
symbiose u.s.w. sprechen eben so deutlich fur Prothallien, wie auch 
der Umstand, dass die Rhizoide keine Querwand haben (Fig. 1b). 
Abwesenheit von Gametangien wäre durchaus kein Grund, von dieser 
Möglichkeit abzusehen, da das Auftreten der Geschlechtsphase weit- 
gehend jahreszeitlich begrenzt ist und damals gewesen sein kann. Die 
Untersuchungen scheinen mangels Jungpflanzen durchwegs an aus- 
gewachsenem Material durchgefuhrt worden zu sein, was auch durch 
das zahlreiche Auftreten von Sporangien und den mehr oder weniger 
fortgeschrittenen Verwesungszustand der Proben bestätigt wird. Bei 
ihnen braucht man Geschlechtsorgane nicht unbedingt zu erwarten. In 
keinem der untersuchten Fälle sind junge Pflanzen oder Erstarkungs- 
stadien vom Versteinerungsprozess erfasst. Kidston und Lang fuähren 
auch an, dass die Ausfällung von Siliziumkolloiden anscheinend haupt- 
sächlich erst im Verzuge der pflanzlichen Verwesung auftrat. Die 
Durchtränkung mit kieselsauren Wässern ist vielleicht jeweils am 
stärksten bei Vegetationsende vor sich gegangen, was mit einem jahres- 
zeitlichen Witterungsrhythmus zusammenhängen kann. Auch die von 
P. Filzer (1) hervorgehobene Xeromorphie der Rhynia will schlecht 
in die Umweltbedingungen passen, die ein zartes Prothallium braucht. 
Der xerophytische Charakter der Rhynien könnte m.E., auch mit Hin- 
sichtnahme auf die äbrigen Umstände auf der Fundstelle, u.a. dadurch 
zu erklären sein, dass ein elektrolytreiches Niederungsmoor einer 
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Fig. 3. Kriechorgan von Hor- 
nea, annähernd Längsschliff 


( 

1 Kriechteil längs 
2 Rhizoide 

3 braune Cortex 

4 Jungsporophyt ? 
5 Embryo ? 

6 Archegonium ? 
7 Materialsprung 
8 Schliffkante 


jahreszeitlichen Austrocknungsperiode ausgesetzt war, wobei es in der 
Hochsommer-Herbstfacies mineralisierte. 

Die paläobotanische Abteilung des naturhistorischen Museums in 
Stockholm, dem mein Dank ausgesprochen sei, hat mir freundlicherweise 
12 Rhyniaceen-Dunnschliffe mit Kriechteilen fär eine Untersuchung 
zur Verfuägung gestellt. Es handelt sich um Hornea (Horneophyton) 
Lignieri, Asteroxylon mackiei, Rhynia major und Rhynia gwynne-vau- 
ghani, sämtliche von Rhynie Chert, Scotland. Im Dinnschliff Hornea 
Lignieri (unnummeriert, ohne nähere Beschriftung) kommen in einem 
Rhizomstiäck mehrere interessante Bildungen vor (Fig. 3—5). Teils 
erscheint im Mikroskop an einer Stelle die Rinde des Rhizoms von einer 
zäpfchenförmigen Gruppe drei-vierreihig angeordneter Zellen durch- 
brochen, die gänzlich vom Charakter des Rhizomgewebes abweicht und 
einer jungen Sporophyten-Anlage angehören kann. Fur diese Möglich- 
keit spricht die endogene Anlage. Wurzeln kommen hier nicht in Be- 


tracht, und vegetative Sprossung aus Dauergewebe ist — wenigstens 
bei rezenten Beispielen — ungewöhnlich fär dichotom verzweigende 


Pflanzen. Im selben Fragment ist ferner ein dreieckig-rundliches Ge- 
bilde im Rhizomgewebe eingesenkt, aber deutlich von diesem abgesetzt; 
dies könnte man als einen jungen Embryo deuten. Schliesslich tritt im 
selben Stäck eine rundliche, etwas becherförmige Vertiefung auf, bei- 
derseits von einer regelmässigen Wulst umgeben; dies könnte möglicher- 
weise der eingesenkte Basalteil eines Archegoniums sein.! 

Auch angenommen, dass Kidston's Auffassung völlig zu Recht be- 
steht, ist es immer noch nicht von der Hand zu weisen, dass gewisse 


! Beim Mikroskopieren der Dännschliffe und Deutung der Bilder ist mir Privat- 
dozent Dr. H. Hjelmqvist behilflich gewesen, wofär ich ihm sehr zu Dank verpflich- 
tet bin. 
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Fig. 4. Detailzeichnung der 

Stelle 5 in Fig. 3. 

IFEmMHIVO ? 

2 braune Cortex 

3 hellbraune Zone 

4 Humus, ebenso tbrige 
punktierte Partien. 


in den Dunnschliffen vorhandene Kriechteile Gametophyten darstellen 
können, denn A. Anstruther Lawson (3) teilt z.B. in seiner Veröffent- 
lichung uber die Forschungen am Prothallium bei Tmesipteris Tannen- 
sis (Transactions 1917, Seite 788) mit, ,dass am lebenden Material Rhi- 
zome und Prothallien nur mit grösster Schwierigkeit zu unterscheiden 
sind, was wohl der Grund dafuär ist, dass der Gametophyt dieses rezenten 
Genus nicht schon fruher entdeckt wurde'. Wie viel schwieriger und 
unsicherer muss dann nicht erst eine derartige Unterscheidung an im 
fossilen Niederungstorf eingebetteten Material sein? Was man bei Kid- 
ston's Stellungnahme zu den mikroskopischen Schliffbefunden ver- 
misst, ist die zielbewusste Untersuchung der Kriechteile daraufhin, ob 
sie eventuell Gametophyten darstellen können. Diese Frage scheint bei 
ihm jedoch schon von vornherein durch die oben zitierte Erklärung 
unerwägbar, nämlich dass der Gametophyt ähnlich zart beschaffen 
war wie bei heutigen leptosporangiaten Farnen. Dem gegentber gibt es 
verschiedentliche Belege dafär, dass die Auffassungen der Gelehrten 
auf diesem Punkte auseinanderstreben; J. Pia (5) hat einige dieser 
1924 in der Zeitschrift för induktive Abstammungs- und Vererbungs- 
lehre, 35, zusammengefasst, sie sollen ihrer grossen Bedeutung wegen 
hier wiedergegeben werden: Seite 304 ,,. . . Es sei zunächst daran er- 
innert, dass man bei keinem der Psilophytales bisher die Keimung der 
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Fig. 5. Wo die braune Rinde durchbrochen erscheint, liegt ein Körper, der als sehr 
junger Sporophyt gedeutet werden kann. (Strichzeichnung zur Verdeutlichung). 
Mikrofoto: L. E. Svensson. 


Sporen oder einen fertigen Gametophyten beobachtet hat. Trotzdem 
zweifeln die Verfasser nicht daran, dass ein solcher vorhanden war 
(Kidston und Lang, II S. 617). Auf Grund der allgemeinen Regel, dass 
der Gametophyt bei den Gefässkryptogamen allmählich zurläckgebildet 
wird und seine Selbständigkeit verliert, wäre sogar zu vermuten, dass 
er bei den Psilophytalen recht ansehnlich entwickelt war. Andererseits 
hat bekanntlich die grosse Ähnlichkeit von Formen wie Hornea und 
Sporogonites mit dem Sporophyten der Moose schon dazu gefährt, hier 
Vergleiche zu ziehen (Halle, S. 31). Das leitet einen unwillkärlich zu 
der Frage, ob nicht bei diesen urspruänglichen Gefässpflanzen ein ähn- 
liches Verhältnis wie bei den Moosen bestand, ob nicht die Assimila- 
tion vorwiegend vom Gametophyten besorgt wurde. Versucht man 
jedoch, diesen Gedanken durchzufähren, so stösst man auf unuber- 
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windliche Schwierigkeiten. Dass die Pflanze dauernd mit einem statt- 
lichen Gametophyten in Verbindung blieb, scheint ausgeschlossen, da 
man davon wohl etwas wissen mäösste. Andererseits ist es aber auch 
nicht denkbar, dass durch den Embryo vom Gametophyten Mengen 
von Nahrungsstoffen mitgenommen wurden, die fär die Entwicklung 
einer so grossen Pflanze wie Rhynia irgendwie ins Gewicht fielen. Dies 
um so mehr, als das Rhizom und die Einrichtung fär eine vegetative 
Vermehrung eine längere Lebensdauer der Pflanze beweisen. Auch der 
Umstand, dass bisher keine Reste des Gametophyten gefunden wurden, 
Spricht entschieden dafär, dass er schon bei den Psilophytales ziemlich 
unscheinbar war, also keine sehr grosse Assimilationsarbeit leisten 
konnte.” Seite 308: ,,Endlich bleibt noch die Beziehung der Psilophy- 
tales zu den Psilotales zu besprechen. Es sei vorweg erwähnt, dass Arber 
(S. 86) eine solche Beziehung vollständig ablehnt, die vorhandenen Ähn- 
lichkeiten als blosse Parallelismen oder Konvergenzen betrachtet und 
die Psilotales fur eine ganz selbständige, wahrscheinlich ziemlich junge 
Gruppe hält. Auch Scott (II S. 397) spricht sich sehr zuräckhaltend 
aus. Kidston und Lang (I, S. 776; II, S. 619) dagegen deuten die Ueber- 
einstimmung zwischen Psilotales und Psilophytales im Sinne eines phy- 
letischen Zusammenhanges ...”' Anzufägen sei noch ein Zitat desselben 
Verfassers von Seite 295, unter Hornea Lignieri: ,,. . . Merkwurdig ist, 
dass die Stele an der Grenze zwischen Stamm und Rhizom blind 
ERdISk 

Hierbei möge auch auf den oben zitierten Umstand hingewiesen 
werden, dass Kidston und Lang eine raschere Vergänglichkeit bei den 
Kriechteilen beobachtet haben, die im Gegensatz zu einer grösseren 
Widerstandskraft der Luftteile steht, was ebenfalls fär die heterogenen 
Eigenschaften beider Organe spricht; die Kurzlebigkeit des Gametophy- 
ten wäre also schon angebahnt. 

Es steht im Rahmen dieser Betrachtung nicht an, phyletischen 
Ueberlegungen nachzugehen, es sei jedoch noch die schon von Svede- 
lius (6) ausgedriäckte Auffassung erwähnt, dass die Reduktion des 
Haplonten durchaus nicht schon bei der Landnahme begonnen haben 
muss. Das Gegenteil beweisen die Moose, die dem Gametophyten auch 
die vegetative Hauptrolle tbertragen haben, und zwar allen Zeichen 
nach zu einem Zeitpunkt, der wesentlich junger ist als die Rhynienflora. 

Bei einem Abwägen der Fär und Wider können also Zweifel an der 
Richtigkeit, die Erdorgane der Rhynien als Rhizome abzutun, auf- 
treten. Das Verlangen nach dem Aufdecken der fehlenden Zuge im 
paläobotanischen Rekonstruktionsbild kann nicht aufgegeben werden, 
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denn eine Hypothese bleibt eine Hypothese, wie alt sie auch wird. Es 
scheint unbegrändet, die Hoffnung aufzugeben, dass weitere Forschun- 
gen die Rhynien-Frage in ein anderes Licht stellen können. Nichts wäre 
fär die Bewertung gerade dieser Entwicklungsstufe, der so tiberragen- 
des Interesse zukommt, begriässenswerter als die Beantwortung der 
Frage: haben wir alles getan, um den Gametophyten ausfindig zu 
machen? Bislang hängt die erste Klasse des Paläopteridophytenreiches 
halb in der Luft. Wenn die schottischen Rhynienfelder in dieser Hin- 
sicht unzureichendes Material enthalten sollten, so wird es voraussicht- 
lich andere Fundorte geben, wo die Sexualphase vertreten ist. 

Auf die unsichere Erforschung unterirdischer Organe von Primitiv- 
pflanzen deuten auch Rekonstruktionsbilder von z.B. Pseudosporoch- 
nus hin. Diese Pflanze wird das eine mal mit massigen, gabeligen, das 
andere mal mit rhizoidartigen, einzelligen, unverzweigten Erdorganen, 
und das dritte mal mit einer knollenförmigen Basis wiedergegeben und 
beschrieben. Nach einer vierten massgeblichen Behauptung hat man 
bisher uberhaupt keine Erdorgane festgestellt. Hier ist offenbar mehr 
dargestellt worden als bewiesen ist, womit man der Wissenschaft keinen 
Dienst tut. Das tut man allerdings auch nicht mit dem Vorbringen 
unberechtigter Zweifel oder der Aufstellung weiterer Theorien. Ohne 
jedoch aus meinem vorliegenden Befund weitreichende Behauptungen 
ableiten zu wollen, möchte ich aber meinen, die Untersuchungen weisen 
darauf hin, dass weitere Forschungen am Rhynia-Rhizom neue Ergeb- 
nisse zeitigen werden, die zur Lösung dieser paläobotanischen Kardinal- 
frage föhren. 
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Genus Jungermania in South Africa 


By SIGFRID ARNELL 


Gävle 


Earlier only one species of this genus was known from S. Africa. 
When examining material from S. Africa, I met plants of very different 
magnitude and appearance and at first I thought there must be several 
species of this genus in the area. After comparing different gatherings 
I found, however, that there were only two species, a very variable and 
rather common dioicous species, Jungermania stolonifera Stephani, and 
a more uncommon paroicous species, new to science. As the descrip- 
tion of Jungermania stolonifera is poor and there seems to have been 
some confusion about the species, I think a new description and some 
new drawings should be of use. 


Jungermania stolonifera St. 

Syn.: J. variabilis S. Arnell in sched. 

Dioicous, small—medium sized, pale green—brown—purple, grow- 
ing on soil. Stem up to 15 mm long, 100—200 u in diameter, 
simple or sparsely branched, usually with numerous green—brown 
stolons in the lower part. Rhizoids numerous, usually brown, some- 
times colourless or pale purple. Cortical cells about 24 X 50 u, 
rounded rectangular, ventral cells smaller, walls thin, usually pale 
brown. Leaves distant—densely imbricate, almost circular, obliquely— 
almost transversely (in erect shoots) inserted, slightly—rather longly 
decurrent on the dorsal face of the stem, ventral part of the leaf some- 
what exceeding the stem in well developed plants. Marginal cells 12X 
20—30 X40 pu, in the ventral portion longer, up to 24X50—60 u nearest 
the stem, cells in the central part of the leaves 20 X22—20X40 u, basal 
cells larger, walls thin, trigones large, not nodose, built of the middle 
lamella, generally colourless, interior lamella frequently coloured 
brown-—Ppurple, especially in the marginal cells. Cuticle smooth— 
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Fig. 1. Jungermania stolonifera St. a. Male plant. b. Female plant (a and b from 

Sabie, Transvaal, dry and sunny locality). c. Female plant (from Knysna, moist and 

shady locality, Arnell No. 1695). d. Mouth of the perianth (from b.). e. Leaf (Arnell 
No. 1695)=f.-Leaf (from a). g. Leaf cells. 


minutely papillose—striate. Oil bodies 2X2—6 X10 u, minutely gra- 
nular, colourless, persistent. Amphigastria lacking. Female bracts in 
1—53 pairs, slightly larger than the leaves, the inner ones sometimes 
seemingly connate with the lower part of the perianth, I wavy, distal 
portion somewhat recurved. Perianth clavate, exceeding the bracts to 
!/3—!/2 3—5 plicate in the distal portion or sometimes to the base, 
plicae inflated. Apex truncate—rotundate, mouth constricted, irregu- 
larly lobed and shortly ciliate—crenulate by clumsy, somewhat elon- 
gated cells up to 50 u long and 20 u wide. Spores 18—20 u in diameter, 
pale brown, minutely punctate. Elaters bispirate, 6X100 u. Male plants 
of the same size as sterile plants, bracts numerous, concave, antheridia 
single, globose—oval, stalk built of one cell row. 

Jungermania stolonifera St. is a variable plant. When growing in 
moist localities it will be medium-sized, with leaves up to 1.2X1 mm 
and rather longly decurrent dorsally, the ventral part of the insertion 
arched and sometimes also slightly decurrent, the perianth frequently 
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3-plicate. In dry and sunny localities it is small, brown or purple brown, 
sometimes with leaves densely crowded and almost transversely in- 
serted. In dry and shady localities the leaves are smaller, more patent, 
about 0.5X0.45 mm and the colour pale green. 

The plant figured as Odontoschisma variabile Sim in The Bryophytes 
of South Africa, Trans. Royal Soc. S. Africa Vol. XV p. 77 is probably 
identical with Notoscyphus africanus (Sim) S. Arn. The type specimen 
is a mixture af this plant and a large form of Jungermania stolonifera, 
the description, however, refers not to the Jungermania. My name for 
this large form, Jungermania variabilis, is thus not suitable and must 
be abandoned, especially as there seems to be no real differential 
features between this plant and the type of Jungermania stolonifera. 

The plant seems to be rather common in the east coastal part of 
Cape Province, occurs also in mountains NW of the Peninsula, in Natal, 
the Transvaal and S. Rhodesia. 


Jungermania austroafricana S. Arnell nov. spec. 

S. Africa, Cape Province: Worcester Division, Mosterts Hoek Twins, S side, 
4000 ft, E. ESTERHUYSEN 24286 (type specimen). Worcester Division, Waterfall 
Kloof, off Elands Kloof, off Du Toits Kloof, deep narrow shade part, E. ESTER- 
HUYSEN 24171. Same locality, steep open rocky kloof, streamside, E. ESTERHUYSEN 
24183. Ceres Division, Hansiesberg, kloof on W slopes, clinging to wet sloping rock 
over which water runs seasonly, 4000 ft, E. ESTERHUYSEN 25693. Cedarberg near 
Crystal Pool Hut (Bosch Kloof), 4000—4500 ft, Igt. K. H. BARNARD (S.A.N. Herb. 
48209). Natal: Bergville Division, Injasuti area, Drakensberg, Kloof, S aspect, 9000 ft, 
E. ESTERHUYSEN 26118. 


Paroica, minor—mediocris, tenera, viridis, laxe pulvinata. Caulis ad 20 mm 
longus, basi stolonifer, radicellis brunneis. Folia caulina parva, + ovata, 
oblique inserta, antice parum decurrentia, oblique patula. Cellulae marginales 
usque 12X16 u, mediales 18X20 u, basales majores. Trigonis subnullis. Folia 
floralia caulinis sensim majora, libera. Perianthia pyriformia, superna 3-plicata, 
plicis inflatis, apice + acuta, ore haud prominente, parvo, margine integro 
vel leviter crenulato. Bracteae masculae bi- vel trijugae concavae. 

Paroicous. Medium-sized—small, green-—olivaceous green. Stem 160— 
200 u in diameter, sparsely branched, cortical cells rectangular, 20— 
24 X50—560 u. Leaves approximate, erecto-patent ovate—ellipsoid, 0.5 X< 
0.4—0.4 X0.3 mm, slightly concave, insertion oblique in 20—30? to the 
stem, dorsally not or slightly decurrent, ventral part of the insertion 
line slightly arched. Marginal cells 12X16(—20X20) u, cells in the 
centre of the leaf about 18X20 u, basal cells 30X35—30 X40 u, tri- 
gones small, usually absent in the most basal part of the leaf, cuticle 
striate, colourless. Amphigastria lacking. Rhizoids usually numerous, 
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Fig. 2. Jungermania austroafricana S. Arnell. a. Shoots with perianth and male 
bracts. b. Leaves. c. Marginal cells of a leaf. d and e. Cells from the midpart of a 
leaf, oil bodies and striate cuticle. f. Margin of the mouth of perianth. 


brown. Perianth pyriform—fusiform, in the distal portion shallowly 
3-plicate, apex subacute, mouth constricted, shortly bilobate, margin 
smooth—slightly crenulate. Female bracts resembling the leaves. Fre- 
quently innovations from below the perianth. Male bracts below the 
female bracts, in 1—3 pairs, base concave. Oil bodies ephemeric, small, 
homogeneous, 3—6 per cell. 

Differs from J. stolonifera in being paroicous, in having smaller or 
no trigones, and in the shape of the perianth (the margin of the mouth 
almost smooth, in J. stolonifera shortly ciliate by slightly inflated cells). 
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Beiträge zur Kenntnis der Flora von 
Siäd-Rhodesia X 


Herausgegeben von TYCHO NORLINDH und H. WEIMARCK 


(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum, Nr 129) 


Thymelaeaceae (Bo PETERSON) 


Peddiea africana Harvey in Hooker [London] Journ. Bot. 2: 266, t. 10, 
1840; Wright in Thiselton-Dyer, F1. Cap. 5(2):80, 1915; Burtt Davy, 
Man. Flow. Pl. Ferns Transvaal 1:204, f. 26, 1926; Sealy, Bot. Mag. 
16371: 0627, 1941; 

Inyanga: supra dejectum fluminis Pungwe, in silvula ad rivulum, c. 1700 m 
s.m., flor., 17. Dec. 1930 — n. 3863. 

Verbreitung: Sud-Rhodesia (Inyanga—dChipinga), Transvaal 
(Pietersburg— Barberton), Swaziland, Natal und östliches Kapland 
(Griqualand East—Pondoland und Transkei-Komsgha im Säuden). 

Mehrere Arten der Gattung Peddiea sind sehr variabel, was auch fur 
P. africana gilt. Die extremen Formen dieser Art sind bisweilen mit 
einigen Sippen, z.B. P. lanceolata Domke, aus den tropischen Östafrika 
ganz nahe verwandt. Mit dieser letztgenannten Art kann ubrigens 
höchstwahrscheinlich eine Reihe von tropisch-afrikanischen Peddiea- 
Arten zusammengezogen werden. Die einzelnen Arten dieses Formen- 
kreises unterscheiden sich hauptsächlich durch quantitative Merkmale, 
welche keineswegs zur Abtrennung ausreichend sind. Die Gattung er- 
fordert eine durchgreifende taxonomische Bearbeitung wie die meisten 
Sippen der Thymelaeaceen aus Städ- und Zentral-Afrika. 

Roberty, Bull. I.F.A.N. ser. A. 16: 1012, 1954, deutet an, dass man die 
beiden Gattungen Synaptolepis Oliver und Craterosiphon Engler & Gilg 
mit Peddiea vereinigen muss. Diese drei Gattungen gehören in dieselbe 
Unterfamilie der Thymelaeaceen und sind einander zweifelsohne sehr 
nahestehend. Ein wichtiges trennendes Merkmal, ausser einigen kleine- 
ren, indessen ist bei Peddiea der durchgehend zweifächrige Frucht- 
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knoten, während es bei Synaptolepis und Craterosiphon einfächrige 
sind. Die beiden letztgenannten Gattungen weisen keine grösseren Un- 
terschiede auf, so dass man sehr wohl an eine Vereinigung von ihnen 
denken kann. Eine Vereinigung mit Peddiea ist nicht passend. Es lagen 
mir nur wenige Herbarexemplare von den Gattungen Synaptolepis und 
Craterosiphon vor. Ein Studium von reicherem Material wird vielleicht 
in Zukunft diese Frage klären. 

P. africana (,,cord tree”) ist in Säd-Rhodesia aus dem östlichen 
Distrikte bekannt, wo sie gewöhnlich am Waldrand oder im Gebusch 
vorkommt. Die vorliegenden Exemplare aus Inyanga stammen von 
einem etwa 10 m hohen Baum. Die Bläten sind hellgruän mit gelbweissen 
Kelchzipfeln und sitzen in 6—9-blätigen terminalen Dolden. 


Gnidia buchananii Gilg, Bot. Jahrb. 19:261, 1894; Pearson in Thisel- 
ton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1):219, 1910. 
Inyanga: ad pagum Inyanga in steppo graminoso, c. 1700 m s.m., flor., 27. Oct. 


1930 — n. 2367; prope pagum Inyanga in silva sicca nuper usta, c. 1700 m. s.m., 
flor., 21. Nov. 1930 — n. 3153. 


Verbreitung: Uganda, Tanganjika-Terr., Belg. Kongo, Angola, 
Nyassaland, Nord- und Sud-Rhodesia und Port. Ostafrika. 

Bei G. buchananii entspringen die aufrechten, unbehaarten Zweige 
aus einen stark verholzten Rhizom. Die endständigen, vielblutigen Köpf- 
chen, die auf langen unbeblätterten Blätenstielen sitzen, sind von mem- 
branösen, rotbraunen Involucralblättern umgeben. Diese sind vollstän- 
dig unbehaart und gewöhnlich 5 an der Zahl. Die in den vorliegenden 
Exemplaren orangefarbigen Bluten sind in oberen Teil spärlich behaart 
oder ganz kahl, während der untere Teil der Kelchröhre, welche den 
Fruchtknoten umhullt, immer unbehaart ist. Die Variationsamplitude 
der Blätter dieser Sippe ist bedeutend grösser als die in der Original- 
diagnose angegebene. 

G. buchananii gehört in denselben Formenkreis wie G. involucrata 
Steudel ex A. Rich. und schweinfurthii Gilg. 

Die Gnidien gehören gewöhnlich zu den allerfruhesten Frählings- 
bluhern der Grassteppen Rhodesiens. Die jährlich sich wiederholenden 
Grasbrände scheinen auf die Gnidia-Arten eine besondere fördernde 
Wirkung zu haben. 


Gnidia fastigiata Rendle, Trans. Linn. Soc. ser. 2. Bot. 4:41, 1894; 
Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1): 222, 1910. 


Inyanga: c. 17 km a dejecto fluminis Pungwe versus viam Inyangae, c. 1800 m 
SIN, (LOT: LOL DEC, L930-- MONO 
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Verbreitung: Uganda, Tanganjika-Terr., Nyassaland und Siäd- 
Rhodesia. 

In den Beschreibung von G. fastigiata erwähnt Rendle, dass es sich 
um ,,a very distinct species” handelt. Das ist dann richtig, wenn man 
nur die im tropischen Afrika vorkommenden Arten von Gnidia beruck- 
sichtigt. Beim Vergleich mit Material von ausserhalb dieses Gebietes 
zeigt sich indessen eine ganze Reihe von Problemen. Man findet u.a., 
dass G. fastigiata in mehreren Fällen gut mit der von Meisner beschrie- 
benen nodiflora ubereinstimmt. Die letztgenannte Art kommt in weiten 
Gebieten von Sudafrika vor. Sie verändert ganz offenbar ihren Charak- 
ter von Säden nach Norden. Die in Transvaal vorkommenden Formen 
unterscheiden sich wesentlich von denen im eigentlichen Kapland, 
schliessen sich aber G. fastigiata in gewissen extremen Fällen an. Viel- 
leicht ist es möglich, fastigiata nur als eine Varietät von nodiflora auf- 
zufassen. 

Die von Wright in Thiselton-Dyer, El. Cap. 5(2):57, 1915, unter 
fastigiata angefuhrten drei in Oranje-Freistaat, Transvaal und Natal 
gesammelten Exemplare stimmen nicht so gut mit dieser Art tuberein. 
Vielmehr gehören sie innerhalb die Variationsbreite von nodiflora. 
Dieses gilt auch fär das von Burtt Davy, Man. Flow. Pl. Ferns Trans- 
vaal 1:208, 1926, citierte Herbarexemplar von dieser Art. 

G. fastigiata ist in der älteren Literatur för Suäd-Rhodesia nicht an- 
gegeben. Nach einem Exemplar im Herbarium von Kew ist sie jedoch 
später auch im Inyanga-Distrikt gesammelt worden (Mare River 1946). 

Die Bliten sind gelbweiss. 


Gnidia microcephala Meisner in DC. Prodr. 14:589, 1857; Pearson in 
Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1):225, 1910; Wright in Thiselton- 
PyertEl Cap. o(2):461 1915; Burtt! Davy, Man: Flow; Pl>Ferns Trans: 
vaal 1:207, 1926. Arthrosolen pimeleoides Meisner in DC. Prodr. 14: 
560, 1857. A. microcephalus (Meisn.) Phillips, Journ. S. Afr. Bot. 10: 
63, 1944 (non S. Moore 1919). 

Inyanga: c. 3 km occidentem versus a monte Inyangani, in steppo graminoso, 
c. 2000 m s.m., flor., 6. Dec. 1930 — n. 3505. 

Makoni: prope pagum Rusapi, c. 1450 m s.m., flor., 26. Oct. 1930 — n. 2263. 

Verbreitung: Uganda, Kenya, Nyassaland, Säd-Rhodesia, Port. 
Ostafrika, Bechuanaland, Transvaal, Swaziland, Oranje-Freistaat und 
Natal. 

Bemerkenswert bei G. microcephala ist die grosse Variation der Blu- 
tenanzahl (5—30) in den verschiedenen Infloreszenzen. Die Involucral- 
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brakteen sind gewöhnlich gewimpert und auf der Räckseite behaart, 
wie aus den vorliegenden Exemplaren hervorgeht. In Ausnahmefällen 
können sie beinahe ganz unbehaart sein. 


In taxonomischer Hinsicht bietet die Gattung Gnidia zum Teil ein 
sehr verwirrtes Bild. Das liegt z.T. daran, dass neue Arten und sogar 
Gattungen aufgestellt wurden, ohne dass man gentgend Material unter- 
sucht hätte. Offenbar ist auch eine grosse Zahl von Arten falsch be- 
stimmt worden, da man keinen Zugang zu dem Originalmaterial gehabt 
hat. Dies hat zur Folge gehabt, dass die Deutung von mehreren Arten 
in falsche Richtung fährt. 


Nach der Auffassung des Verfassers muss die Gattung Gnidia auch 
Arthrosolen C. A. Mey., Lasiosiphon Fresen. und Englerodaphne Gilg 
sowie einige weitere kleinere Gattungen umfassen. Dies hat schon Gilg, 
Bot. Jahrb. 19:264, 1894, hervorgehoben und später Engler, Pflanzenw. 
Ost-Afr. 3(2):630, 1921, wieder betont, ohne dass sie Gehör fanden. 
In einer känftigen Monographie der Gnidien will ich die Grunde fär 
eine Vereinigung der erwähnten Gattungen darlegen. 


Die Gattung Arthrosolen ist eine heterogene Sammlung von Arten die 
nur infolge eines eimzigen Merkmales, nämlich dem Fehlen von Pe- 
talen, zusammengestellt wurden. Diese Eigenschaft kommt indessen 
auch bei Arten von Gnidia und Lasiosiphon (z.B. G. capitata und L. an- 
thylloides) sehr oft vor. Umgekehrt gibt es Arten von Arthrosolen mit 
deutlich entwickelten Petalen (Petalenrudimente). Dem Vorhandensein 
oder Fehlen von Petalen kann sicherlich keine Bedeutung als gattungs- 
trennende Charaktere beigemessen werden. 


Bei G. microcephala sind stufenweise Ubergänge zwischen ganz pe- 
talenlosen Exemplaren und Exemplaren mit gut ausgebildeten Petalen 
vorhanden. Das ÖOriginalexemplar von A. pimeleoides hat ganz kleine 
Petalen. Die Typus-Exemplare von G. microcephala (Zeyher n. 1492) 
und 4. pimeleoides (Burke s.n.), die beide in Magaliesberg in Transvaal 
gesammelt wurden, stimmen recht gut tuberein. Die Namen sind von 
Meisner in De Candolles Prodromus (1.c.) gleichzeitig publiziert wor- 
den. 4. pimeleoides wird zuerst genannt, aber die Prioritätsregel, die in 
einigen gleichartigen Fällen angewandt wurde, sollte hier nicht ange- 
wandt werden. Die Art soll auch in Zukunft microcephala benannt 
werden. Die von Phillips (1.c.) gemachte Namenkombination ist illegi- 
tim, da die von S. Moore, Journ. Bot. [London] 57: 116, 1919, publi- 
zierte A. microcephalus ein älteres Homonym ist. 


Die bis 2 dm hohen Exemplare haben gelbweisse Bliten. 
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Gnidia capitata L. f., Suppl. Pl. 224, 1781. Lasiosiphon linifolius 
(Lam.) Decne in Jacquem., Voy. Bot. 4:148, 1844; Wright in Thiselton- 
Dyer, F1. Cap. 5(2):73, 1915. L. similis Wright, 1.c. (anglice) et Kew 
Bull. 177, 1916. G. transvaalensis Gilg in De Wild. Pl. Nov. Herb. Then. 
1: 206, t. 46; f. 10—16, 1904. L. capitatus (L. f.) Burtt Davy, Man. Flow. 
Pl. Ferns Transvaal 1:45, 207, 1926; Dyer, Flow. Pl. S. Afr. 24: t. 937, 
1944. 


Inyanga: supra dejectum fluminis Pungwe in steppo montano graminoso, 
c. 1800 m s.m., flor., 6. Nov. 1930 — n. 2717; orientem versus a pago Cheshire in 
declivi montis c. 1800 m s. m., flor., 4. Febr. 1931 — n. 4803. 

Verbreitung: Säd-Rhodesia, Transvaal, Swaziland, Oranje-Frei- 
staat, Basutoland, Natal und östliches Kapland (Griqualand East— 
Uitenhaag). 

G. capitata bildet einen allgemein verbreiteten und sehr charakteristi- 
schen Bestandteil der Staudenvegetation in den Grassteppen im östlichen 
Sud-Afrika. 

Wie die meisten Gnidien ist auch capitata eme sehr veränderliche 
Art. Die gelben Bluten, die beim Trocknen braunrot werden, haben 
gewöhnlich sehr kleine Petalenrudimente, die indessen ganz fehlen 
können. Im Gegensatz zu den hier fruher erwähnten Gnidien, die ge- 
wöhnlich 4-zählige Bluten haben, ist capitata 5-zählig. Sehr oft findet 
man jedoch Bliten mit 4 Kelchzipfeln auch bei dieser Art. 5-zählige 
Bläten aber sind das mehr oder weniger fluktuierende Merkmal, das 
Lasiosiphon von Gnidia abtrennt. Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. 
Afr. 6(1): 212, 1910, gibt an, dass Lasiosiphon nicht nur durch diese, 
sondern auch durch andere Eigenschaften unterschieden ist, die im 
Felde leichter zu beobachten sind. Ich bezweifle jedoch, dass Pearson 
ein anderes trennendes Merkmal gefunden hat, teilt er es doch nirgend- 
wo mit. 

Roberty, Bull. I.F.A.N. ser. A. 16: 1012, 1954, gibt an, dass G. capitata 
in Franz. Guinea bei Gaoual gefunden worden sei. Wenn die Determina- 
tion richtig ist, hat diese Art eine bemerkenswerte Exklave, die von dem 
Hauptverbreitungsgebiet weit entfernt ist. 


Gnidia kraussiana Meisner in Hooker London Journ. Bot. 2:552 (err. 
typ. 452), 1843. Lasiosiphon krausii Meisner in DC. Prodr. 14: 596, 1857; 
Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1):231, 1910; Wright in 
Thiselton-Dyer, Fl. Cap. 5(2):77, 1915. G. hoepfneriana (Vatke) Gilg, 
Bot. Jahrb. 19:268, 1894. L. hoepfnerianus Vatke ex Gilg, Bot. Jahrb. 
19: 268, 1894, pro syn.; Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1): 
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233, 1915; Wright in Thiselton-Dyer, FI. Cap. 5(2):78, 1915. L. ker- 
stingii Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1):2383, 1910. 
L. kraussianus (Meisn.) Burtt Davy, Man. Flow. Pl. Ferns Transvaal 
1: 207, 1926; Hutchinson & Dalziel, FI. W. Trop. Afr. 1: 151, f. 61, 1927. 
L. kraussianus var. villosus Burtt Davy, 1.c. 1:46 (as species), 207 (as 
Vare LI205 

Inyanga: ad pagum Inyanga in steppo, c. 1700 m s.m., flor., 31. Oct. 1930 — 
n. 2500; 3 km occidentem versus a monte Inyangani, in stebppo montano graminoso, 
c. 2000 m s.m., flor., 5. Dec. 1930 — n. 3430; in latere occidentali montis Inyangani, 
in steppo graminoso, c. 2100 m s.m., flor., 7. Dec. 1930 — n. 3609. 

Verbreitung: Franz. Guinea, Franz. Sudan, Togo, Nördl. Nige- 
ria, Kamerun, Anglo-Ägypt. Sudan, Uganda, Tanganjika-Terr., Belg. 
Kongo, Angola, Nyassaland, Nord- und Sud-Rhodesia, Port. Ostafrika, 
Suädwest-Afrika, Transvaal, Swaziland, Oranje-Freistaat, Basutoland, 
Natal und östliches Kapland (sudlich bis Tembuland). 

G. kraussiana ist eine sehr polymorphe Art, was Behaarung, Form 
und Grösse der Blätter betrifft. Die Blätter variieren von schmal-lan- 
zettförmig bis breit-elliptisch. Von den Exemplaren, welche die schwe- 
dische Rhodesia-Expedition gesammelt hat, ist Nr. 3430 eine sehr stark 
behaarte Form, während die ubrigen ganz kahle Blätter haben. Die 
von Meisner in DC. Prodr. 14:596, 1857, aufgestellten Varietäten kön- 
nen nicht beibehalten werden, was auch schon Pearson (l.c. p. 232) 
hervorgehoben hat. 

Unter den Gnidia-Arten des afrikanischen Kontinents ist kraussiana 
die Art mit der weitesten Verbreitung. 

Mit ihren ziemlich grossen gelblichen Bluätenköpfen ist G. kraussiana 
(..yellow heads”) eine sehr auffallende Art. Sie ist fur die Grassteppen 
bezeichnend und stellenweise sehr häufig. Gewöhnlich kommt sie in 
isolierten Beständen vor. 


Gnidia chrysantha (Solms-Laub. ex Schweinf.) Gilg, Bot. Jahrb. 19: 
258, 1894. Arthrosolen chrysanthus Solms-Laub. ex Schweinf., Beitr. 
F1. Aethiop. 165, 1867; Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1): 
234, 1910. A. glaucescens Oliver, Journ. Linn. Soc. 15:96, 1871. 4A. flavus 
Rendle, Trans. Linn. Soc. ser. 2. Bot. 4:40, 1894. G. stenosiphon Gilg, 
Bot. Jahrb. 19:258, 1894. G. ignea Gilg, 1.c. 19:258, 1894. G. katangensis 
Gilg & Dew., Bot. Jahrb. 19:276, 1894. Arthrosolen chrysanthus var. 
igneus (Gilg) Pearson in Thiselton-Dyer, F1. Trop. Afr. 6(1): 235, 1910. 


Makoni: prope pagum Rusapi, c. 1450 m s.m., flor. et fruct., 26. Oct. 1930 — 
n. 2264; 8 km a pago Rusapi versus urbem Umtali, c. 1400 m s.m., flor., 10. Nov. 
1930 — n. 2814. 
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Verbreitung: Franz. Guinea, Nördl. Nigeria, Anglo-Ägypt. Su- 
dan, Uganda, Kenya, Tanganjika-Terr., Belg. Kongo, Nyassaland, Nord- 
und Säd-Rhodesia und Port. Ostafrika. 

Sämtliche hier aufgenommenen Synonyme weichen von G. chrysan- 
tha in keiner Hinsicht ab. Sie fallen ganz in den Rahmen der Variations- 
breite dieser Art. Die rote Farbvariante kann auch nicht beibehailten 
werden. Gewiss kommen Exemplare mit allein roten Bliten vor, aber 
die Variabilität ist zu gross. Die Blätenfarbe wechselt von gelb iber 
orange bis rot und ,, brennend rot” (Gilg). Oft sind sowohl Kelch- 
röhre als auch Kelchzipfel rot gefärbt; ebensooft aber sind nur 
die Zipfel, und diese bisweilen sogar nur aussen oder nur auf den 
Innenseite, gefärbt. Die rote Bluätenfarbe ist wahrscheinlich ein Beweis 
der Altertämlichkeit. Fries, Wiss. Erg. Schwed. Rhod.-Kongo Exp. 1: 
161, 1914, stellte nämlich bei katangensis fest: ,,Die jungen Bliäten 
waren gelb, nachher gingen sie in lebhaftes Ziegelrot tuber". Von den 
Exemplaren aus Makoni hat Nr. 2814 ganz gelbe Bläten. Die Kelchzipfel 
bestimmter Exemplare von Nr. 2264 sind dagegen rot gefärbt. In einigen 
Fällen findet man bei derselben Nummer auf einem und demselben 
Individuum entweder gelbe oder rote Bläten in den Infloreszenzen. 


Struthiola rhodesiana B. Peterson, Kew Bull. 319, 1958. 

Inyanga: in latere occidentali montis Inyangani, in campo fruticoso, c. 2200 m 
s.m., flor. et fruct., 7. Dec. 1930 — n. 3576; in montibus Inyanga ad villam ,, Inyanga 
Down” in campo graminoso, c. 2000 m s.m., flor. et fruct., 29. Jan. 1931 — n. 4646. 

Verbreitung: bisher nur aus östl. Sud-Rhodesia bekannt. 

S. rhodesiana ist ein bis 6 dm hoher Strauch oder Halbstrauch mit 
erikoidem Habitus und gegenständigen Blättern. Die Zweige, welche 
infolge der nach den abgefallenen Blättern stehenbleibenden Blattbasen 
rauh sind, sind vollständig kahl oder in einzelnen Fällen mit schwach 
behaarten Knoten zwischen den Blattbasen versehen. Die Brakteolen 
sind spärlich gewimpert. Die Bläten sind hellgelb oder manchmal 
schwach grän schimmernd (in gepressten Zustand oft bräunlich). Die 
Kelchröhre ist einschl. der Zipfel 27 mm lang. Die Zipfel sind 1,5— 
2 mm lang. Kronblätter 8. Staubgefässe 4. Der Fruchtknoten ist am 
Grunde von einer ringförmigen membranösen Diskusbildung umgeben. 
Same + 2 mm lang. 

S. rhodesiana steht S. parviflora Bartl. ex Meisn. sehr nahe, von der 
sie jedoch deutlich durch die vollständig kahlen Zweige, die nichtgewim- 
perten Blätter sowie das Fehlen von Haarbäscheln an den äusseren 
Kelchzipfeln unterschieden ist. S. parviflora ist im sudlichen Kapgebiet 
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beheimatet, während S. scaettae Staner, die ebenfalls rhodesiana sehr 
nahe steht, nur einmal in Belgisch-Kongo gefinden wurde. Von scaet- 
tae ist die in Rhodesia vorkommende Struthiola-Art durch die gewim- 
perten Brakteolen, die Form und Grösse der Kelchzipfel sowie die 
Grösse der Petalen und Antheren getrennt. 

Als Typus-Exemplar dieser neuen Art wurde ein Sammlungsstäck 
von Wild (Nr. 1449) aus dem Inyanga-Distrikt, Mare River, ausgewählt. 
Unter dem zugänglichen Material war dieses nämlich das vollständigste 
inbezug auf Bluäten und Frächte. Die erste Literaturangabe tuber diese 
Art wurde auch von Wild, Proc. Rhod. Sci. Assoc. 43:55, 1951, publi- 
ziert. 

Die von der schwedischen Säd-Rhodesia-Expedition gesammelten 
Struthiola-Exemplare aus Inyanga sind die ersten Funde dieser Gattung 
in Suäd-Rhodesia. Spätere Funde zeigen, dass die Art in den östlichen 
Gebirgsgegenden von Sud-Rhodesia ganz gemein ist. 

Vom pflanzengeographischen Gesichtspunkt aus hat S. rhodesiana 
eine grosse Bedeutung. Unzweifelhaft ist diese Art sowohl mit parvi- 
flora als auch mit scaettae nahe verwandt und bildet hierdurch eine 
Bräcke zwischen diesen Arten. Sowohl die tropisch-afrikanischen als 
auch die sädrhodesischen Vorkommen von Struthiola sind sicherlich 
Reste eines fruäher grösseren und mehr zusammenhängenden Areals 
dieser Gattung während eines Zeitabschnittes, als das Klima fur die 
genannten Arten gunstiger war. 


Passerina montana Thoday, Kew Bull. 152, 387, 1924; Burtt Davy, 
Man. Flow. Pl. Ferns Transvaal 1: 208, 1926. P. ericoides auct. non L.: 
Wright in Thiselton-Dyer, F1. Cap. 5(2):12, 1915, pro parte. P. corym- 
bosa auct. non Eckl. ex Meisn.: Wright in Thiselton-Dyer, F1. Cap. 
HCETLATLIL5 pro parte: 

Inyanga: 10 km meridiem versus a pago Inyanga, c. 1700 m s.m., flor., 26. Oct. 
1930 — n. 2248; prope pagum Inyanga in densa virgulta ad rivulum, c. 1700 m s.m., 
flor., 31. Oct. 1930 — n. 2496; prope pagum Inyanga in colle ad rivulum, c. 1700 m 
s.m., flor., 6. Nov. 1930 — n. 2719; :prope pagum Inyanga ad rivulum Kuhera in 
campo montano graminoso ad limitem silvae Brachystegiae Randii, c. 1950 m s.m., 


flor., 20. Nov. 1930 — n. 3077; in latere occidentali montis Inyangani in silvula ad 
TLVULGIN, C3 2300 Mm S-M., FLÖT., 2 Dec: L930 PN. 30205 


Verbreitung: Säd-Rhodesia, Port. Ostafrika, Transvaal (Pieters- 
burg—Barberton), Oranje-Freistaat, Basutoland, Natal und östliches 
Kapland (säudlich bis King Williamstown Distrikt). 

P. montana ist ein kompakter, erikoider Strauch, zwischen 1 und 
2 m hoch. Sie unterscheidet sich von den anderen bekannten Sippen 
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der Gattung vor allen durch die 4-blätigen, kopfigen Infloreszenzen, die 
immer streng terminal sitzen. Von allen Passerina-Arten hat sie die 
weiteste Verbreitung mit ihrem Zentrum in den Drakensbergen. Das 
Areal ist stark disjunkt, da die Vorkommen in Säd-Rhodesia von den 
Hauptverbreitungsgebiet durch eine Läcke zwischen den Flissen Sabi 
und Limpopo getrennt sind. Weimarck, Lunds Univ. Ärsskr. N.F. Avd. 2. 
37(5):55, f. 298, 1941, beschreibt die zur Zeit bekannte Verbreitung 
dieser Art. P. montana scheint in dem Inyanga-Gebiet ganz allgemein 
verbreitet zu sein. Die Ökologie der Art ist ausfährlich von Thoday, 
Ann. Bot. 39: 190—192, 1925, behandelt. 


Dais cotinifolia L., Sp. Pl. ed. 2. 556, 1762; Wright in Thiselton- 
Dyer, F1. Cap. 5(2):2, 1915; Burtt Davy, Man. Flow. Pl. Ferns Trans- 
vaal 1:205, 1926; Verdoorn, Flow. Pl. S. Afr. 22: t. 869, 1942. 

Inyanga: prope pagum Cheshire in declivi montis, c. 1500 m s.m., flor., 4. Febr. 
1931 — n. 4888. 

Verbreitung: Tanganjika-Terr., Sud-Rhodesia, Transvaal (Zout- 
pansberg—Barberton), Oranje-Freistaat, Basutoland, Natal und öst- 
liches Kapland (Griqualand East—King Williamstown Distrikt). 

Das oben erwähnte Exemplar von Dais cotinifolia scheint, nach dem 
untersuchten Herbarmaterial zu urteilen, der erste Fund dieser Art in 
Suäd-Rhodesia zu sein. Die Art ist in der Literatur fär Sud-Rhodesia 
erstmals von Wild, Proc. Rhod. Sci. Assoc. 43:55, 1951, angegeben. Sie 
wird dort aus dem Melsetter-Bezirk erwähnt. In den östlichen Gebirgs- 
gegenden von Sud-Rhodesia bildet sie ein Subzentrum. 

Auch in Tanganjika ist D. cotinifolia erst in letzter Zeit bekannt ge- 
worden. Nach Verdcourt, Kew Bull. 453, 1957, kommt die Art in der 
natärlichen Vegetation wenigstens in dem sudlichen Teil von Tangan- 
jika vor. 

D. cotinifolia ist auf dem afrikanischen Kontinent endemisch; in Zen- 
tral-Madagaskar aber findet man eine Art, die sehr nahe verwandt ist. 

Infolge ihrer Schnellwächsigkeit und der häbschen rotlilafarbigen 
Bliäten wird D. cotinifolia (;,pompon tree”) in sudafrikanischen Gärten 
häufig kultiviert. Sie ist auch bisweilen in Europa als Zierstrauch in 
Gewächshäusern zu finden. Es handelt sich um einen Strauch oder 
Baum, der bis 4 m hoch wird und der während der Blätezeit sehr an- 
ziehend ist. 
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A Guide for the Identification of Algae Occurring 
as Lichen Symbionts! 


By VERNON AHMADJIAN 


American Scandinavian Foundation Fellow 
Institutet för Systematisk Botanik 
Uppsala, Sweden ? 


Despite the recognition by lichenologists that the algal symbionts of 
lichens are independent organisms which are quite referable to free- 
living algal forms, the taxonomy of the lichen algae is badly outdated: 
As stated by Santesson (1952, p. 23), "The difficulties in the determina- 
tion of the algae have often been completely ignored by lichenologists, 
who have maintained genera and generic names long since rejected by 
algologists”. 

The identification of the algal symbiont within the lichen thallus is, 
in many cases, extremely difficult. With increased use of cultural tech- 
niques and continued discoveries of new algal symbionts, an accurate 
"in situ” determination of the alga, especially among the unicellular 
Chlorophyceae, is frequently virtually impossible. It is for this reason 
that lichenologists must be urged to use greater care and caution in 
identifying the lichen algae. The importance placed on the "gonidia” 
in the currently accepted systems of lichen taxonomy should necessitate 
a careful study of the algal as well as the fungal symbionts. The Pleu- 
rococcus & Palmella groupings of Zahlbruckner (1926) have been con- 
siderably enlarged; modern lichenologists must now also contend with 
such similar algae as Trebouxia, Trochiscia, Stichococcus, Myrmecia, 
Chlorosarcina, Jaagia, Coccobotrys, Chlorella, Coccomyzxa, and Hyalo- 
COCCUS. 


1 Portion of a thesis to be submitted to the Graduate School of Arts & Sciences, 
Harvard University, in partial fulfillment of the requirements for the degree of 
Doctor of Philosophy. 

? Mailing address: 17 South St., Auburn, Massachusetts, U.S.A. 
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The determination of the lichen algae by cultural methods is, of 
course, preferable. In some cases, with an increased familiarity of a 
certain alga, this may not be necessary; in other cases it is unavoidable. 
The culturing of these algae for the purpose of obtaining generic identi- 
fications is not difficult. Two methods can be outlined as follows: 

1. The lichen thallus is first placed under a jet of cold water to 
remove most extraneous debris and as many epiphytes as possible. In 
foliose forms the upper cortex can be shaved off and bits of the "goni- 
dial” layer taken; in the crustose and fruticose forms only the cleanest 
parts of the thallus are chosen. These small fragments are placed in a 
drop of water on a glass slide and macerated by means of another glass 
slide. This action frees the algal cells for observation. The macerated 
solution is then spread out somewhat on the slide and allowed to dry. 
After one or two dryings the algal cells adhere so strongly to the slide 
that they can be washed and examined without fear of dislodgement 
(Hedlund 1949). This culture is then placed in a damp chamber, exposed 
to artificial or natural light and alternately rinsed, at periodic intervals, 
with water and mineral solution. In the examination of the culture, the 
algal cells still bearing small hyphal fragments can be observed. The 
alternate drying and wetting of the culture is also an excellent means 
of obtaining zoospores. In a recent experiment, the author macerated 
thallus fragments of Cladonia rangiferina and spread them out on a 
thin surface of agar which had been smeared on a cover slip. The cover 
slip was placed, agar surface down, on a van Tieghem cell and after 
periodic drying and wetting for several weeks, the culture was kept dry 
for one week. Subsequent rinsing with water resulted in the release of 
masses of characteristic Trebouxoid zoospores. 

2. The lichen thallus is washed and portions of it scraped free of 
epiphytes. Small fragments of the "”gonidial” layer or clean pieces of 
the thallus can then be macerated or inoculated whole into a mineral 
solution or an agar surface. This method seems preferable for culturing 
the filamentous forms, especially for the blue-green algae where the 
genera are separated on the basis of trichome characteristics. 

In this report, the key was designed for "in situ” characteristics as 
much as possible. The difficulties which may be encountered in its use 
will serve to emphasize the importance of cultural techniques for the 
identification of these forms. The references cited for each of the algal 
symbionts are not complete but were intended to serve only as examples 
of the main investigations which had been done with regard to the listed 


algal genus. 
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Key to the genera of algae that have been described as 
lichen symbionts 


($S=the algal symbiont was isolated and cultivated) 


[09 STD 4 ST Rn Rn a rar Gr SEE bl ra Re dr ör SMRIG PN (RÖ: OIO OS GS DAG 2 
(Pigments localized in chromatophores; definite nuclear body; motile 
cells have flagella) 

BIUS-CI CCI vasds De Ae rA Solens tedde sö Ver nr ble, sin VN SS Kol SU sik DSS Ks fs ss elek sj a Ko KSS 24 
(Absence of chromatophores; no definite shaped nuclear body; lack 
of flagellate cells) 


Hilam en tous Stun pleroTebTan ehe CSI s TS enkel sl el sier srt ke dei RN NS SRA 3 
Non-filamentous, solitary cells, either free-lying or in gelatinous groups 11 
Pyrenoid present in Vegetatlyeg CellS be fas okej seklers RS 4 

(See also Leptosira) 
PYTenord fabsentöimn veg etatlrven € ellstoR ist sie site slik ss as TS d 
Vegetative cells generally irregularly-shaped, pyriform ...... Gongrosira 


(Cells at the distal end of the filaments are somewhat broader than 
those in the basal portion. Cell walls thick and at times stratified. 
Chromatophore laminate, parietal and with one or more pyrenoids. 
Colony has a pseudoparenchymatous lower layer. 

Plessl, 1949, states that the algal symbiont of Catillaria arnoldi seems 
related to this genus.) 

Vegetative cells not generally of irregular shape; spherical to ellipsoidal 

Pleurococcus 

(Syn. Protococcus) 

(Cells may be solitary or may divide to form packets of two, three, 

four or more cells. Chloroplast is parietal. No formation of zoospores; 

reproduction exclusively by means of cell division. May grow into 

an irregularly branched filament. Zeitler noted the presence of a 
pyrenoid in all of her isolates belonging to this genus. 

Symbiont in species of Verrucaria, Thelidium, Lecidea, Dermatocar- 

pon, Endocarpon, and Staurothele, Zeitler 19545; Tschermak 1941.) 

Consisting of thin discs which are composed of radiating filaments .. 6 

NOT CONSISUNE” OfMtINDS CISCST o0sisee «tees sa oro er ey SS ES fe SSE SA SSE TEST ANSE 1 

Subcuticular, usually several cells in thickness .......... Cephaleuros 
(Thallus of the alga is a pseudoparenchymatous tissue. Asexual re- 
production by biflagellate zoospores. 

Symbiont in 14 foliicolous lichen species of Strigula and Raciborski- 
ella, cfr. Santesson 1952.) 

NOTISUbCGUNEI ar; OmMe-=CellthrCkE ESO SEE SSE Re Phycopeltis 
(Symbiont in numerous foliicolous lichen species belonging to families 
Strigulaceae, Thelotremataceae, Arthoniaceae, Opegraphaceae, and 
Fungi Imperfecti (Lichenes Imperfecti), cfr. Santesson 1952.) 

Vegetative cells generally containing some trace of orange-red pigment 38 

Vegetative cells not containing orange-red pigment ................ Ö 

Asexual reproduction mainly by aplanospores; cells constricted at ends 

Physolinum 
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(Chromatophore is long, narrow, and ribbon-shaped, one or several 
in each cell. Production of zoospores is rare. Intercalary cell divisions 
do not occur, but new cells always originate from apical or lateral 
protruberances of older cells. Cells much inflated, broadly elliptic to 
nearly globose. Widely spread in tropics. 
Symbiont of Coenogonium moniliforme, Santesson 1952.) 

— Asexual reproduction mainly by zoospores; cells generally not constricted, 

DUTT OLED RESTE LÖD OS EET EN roa rok or Sek sö rens Lf ra pe eos RAA Trentepohlia 

(Color of the free plant mass may be brownish to orange-red. In the 
lichen thallus, however, the pigment may be represented by only a 
few, scattered orange-red droplets in the cells, the algal chromato- 
phores appearing bright green or sometimes yellowish-green. There 
are usually several parietal chromatophores in each cell. Zoospores 
are quadriflagellate. Akinetes produced. Cells are of irregular shape 
in lichen thallus. 
Symbiont of Cystocoleus niger (s.n. Coenogonium nigrum), Skuja & 
Ore 19355. 
Chaenotheca phaeocephala var. hispidula, Raths 19385. 
Opegrapha atra, Graphis scripta, & Arthonia radiata f. astroidea (s.n. 
Arthonia astroidea), Hérisset 19465. 
Reported as occurring in various lichen families, e.g. Cypheliaceae, 
Arthoniaceae, Opegraphaceae, Graphidaceae, Chiodectonaceae, Dirina- 
ceae, Roccellaceae, Lecanactidaceae, Thelotremaceae, Gyalectaceae, 
etc., Zahlbruckner 1926, inter alia) 


9. Vegetative cell contains 4—5, sometimes 10, disc-shaped chromato- 
RY OTES eSATA HEN ser SN stef] rr NEN SfE SE ske Monocilia 
(Syn. Heterococcus) 
(Long, branched filaments are formed; there are cells of the filaments 
which form aplanospores and cells which produce zoospores. The 
aplanospores remain together in a cell of the filament. Zoospores 
round up, have a stigma, and one short and one long flagellum. 
Symbiont in Verrucaria elaeomelaena, Tschermak 1941. 
Verrucaria elaeomelaena & V. laevata, Zeitler 19545.) 
— Vegetative cell with usually a single, peripheral chloroplast ........ 10 


ÖRE RT CTre ElOTIW ORO OSPOLEST ofe s erslene skets slan elle felkej.i la) sus ojekejeefe Rek ala ia soker Leptosira 
(Cells are barrel shaped, and those lower in a filament have greatly 
thickened walls. Asexual reproduction by biflagellate zoospores. Zoo- 
spores, which have a stigma and round up when they come to rest, 
may germinate directly into new filaments or they may develop into 
Characium-like stages whose protoplasts divide to form four aplano- 
spores. Presence of a pyrenoid in cells noted by Tschermak-Woess. 
Symbiont in Thrombium epigaeum, Tschermak-Woess 19535.) 

FE NIOSP Fö dUCHONTOfZ0OSPOTCS fö dies old skal a elela sele fe Bes es Stichococcus 
(Cells are cylindrical, usually with rounded poles, and united end to 
end in filaments without gelatinous sheaths. Cells tend to break away 
from each other, thus filaments are rarely two or three cells in length. 
Chloroplast is laminate, parietal and encircles less than half of a cell. 


41 Botaniska Notiser 1958. 
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The presence of a pyrenoid was not seen by Raths in any of her 
isolates nor by Tschermak, 1941, p. 280. - 
Symbiont of Coniocybe furfuracea, Letellier 19175; Tschermak 1941. 
Species of Coniocybe & Chaenotheca, Raths 19385.) 
Vegetative cell wall sculptured with spines, ridges, or other projections 
Trochiscia 
(Chromatophore in mature vegetative cells is almost central, deeply 
incised and contains a pyrenoid. Reproduction by usually cylindrical 
aplanospores which are numerous. Cells sometime form short fila- 


ments. 
Symbiont of Polyblastia amota, Tschermak, L. 19415; Tschermak 
1941. 
Polyblastia hyperborea, personal observation.) 
NMegetallyer CellsWwalsnottsetp turedESE EST SN 12 


Chromatophore stellate; thallus usually an irregularly expanded sheet one 
Cell in thICKIeSS um oeiss steker iega bike ere slö er SNS Meg NS see e ller SIST Prasiola 
(Cells have a tendency to lie in groups of four. Chromatophore has 
one pyrenoid. 
Symbiont of Mastodia tesselata, cfr. Lamb 1948.) 
Chromatophore not stellate; cells do not form an expanded sheet .... 13 


GRTOMmatophore! Central ös: ässmensssdarsnckeks er rs ssk NÄR Trebouxia 
(Syn. Cystococcus) 

(Cell shape varies from spherical to ellipsoidal or pyriform, with or 
without a gelatinous sheath. Cells contain a massive, central, lobed 
chromatophore which usually does not touch the cell wall at all points; 
central pyrenoid and an excentric nucleus are also present. 
Reproduction is by means of biflagellate zoospores and aplanospores. 
Zoospores are naked and lack a stigma. Sexual unions and incomplete 
cleavages are common. 
The most common of all lichen symbionts. Found in Cladonia spp., 
Chodat 19135. 
Alectoria, Cetraria, Cladonia, Lecanora, Ramalina, Physcia, Parmelia, 
& Xanthoria, Warén 1918—195. 
Parmelia spp., Jaag 19295. 
Calicium, Chaenotheca & Cyphelium, Raths 19385. 
Buellia, Caloplaca, Cladonia, Lecanora, Parmelia, Pilophorus, Physcia, 
Stereocaulon, & Xanthoria, Ahmadjian thesis5. 
inter alia.) 


CIEOMAtO Pp DOTe MOTICENURALIS ITS SE eger ere förs s esSSSRERE ESRENE 14 
Pr öductiomn:0f5Z00SPpOTeSHssimesac sider REAL 15 
NOSPEOdUCtonsO0£iZ00SPOTES fö de ofrarkar lasse LR REA 1 
Cells contain several parietal chromatophores; traces of orange-red pig- 
IMLeNEESOMetimesFpPresen ti ICelSsE Sar Trentepohlia 
(See no. 8) 


Cells generally contain a single chromatophore; no orange-red pigment 16 
Mature cells often with a lateral wall thickening; no formation of packets 
Myrmecia 


22. 


23. 
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(Cell shape varies from globose of young cells to pear-shaped form 
of the mature cells. Chromatophore is parietal, with or without a 
pyrenoid. Symbiont in Sarcogyne (Biatorella) simplex, Tschermak- 
Woess & Plessl 19485. 
Catillaria chalybeia, Tschermak-Woess 19515. 
Species of Dermatocarpon, Verrucaria, and Bacidia, Zeitler 19545. 
Dermatocarpon tuckermani, Ahmadjian thesis5.) 

Cells generally without characteristic thickenings of wall; formation of 

STELT) Sö ros Kor NA or RDR ASA oa ARE Chlorosarcina 

(Cells are joined to one another in small packets with or without a narrow 
gelatinous sheath. Colonies increase in size by cell division. Chromato- 
phore is parietal, cup-shaped, with one or more pyrenoids; or pyre- 
noids may be lacking. Asexual reproduction by biflagellate zoospores. 
Symbiont in Lecidea plana & Lecidea lapicida, Plessl 1949.) 


IVERNOLASPECSSNEEIINSVEd tal Ver GellSt oda ce dad se ole Ls SNRA ke 18 
BNESNOTdTfabSen tin Ve SCALES OCIST AN steeen a slet sne enl o nef s åa dre INR Seek 118) 
INGpEO dICHONA by TCEl CUIVISIOTL ASSR line als ere be ove a SLA se a ed Pleurococcus 

(See no. 4) 
ReprodUCHONREROGIDYT CELL OLVISIOLL (051. sele see ease ie ere See ar Rs Jaagia 


(Syn. Chlorellopsis) 
(Cells globose to ellipsoidal, 7—10 microns in diameter. Chromatophore 
central or somewhat near the wall. Has a large pyrenoid. Aplano- 
spores up to 16 per cell, formed by successive division. Presence of 
a gelatinous layer around cells. 
Symbiont in Lecidea assimilata & Lecidea granulosa, Zeitler 19545.) 


CENSESloDOSC LOT SOME WhatrellipsOIGal: ccs. ts ee else vig EINES be € ease 20 
SEN SKCHIPSOTA Al HOLCY [EEC FI CALES) sens on see olslekeLsrer a saab ss n öl te ek sÄel lea, Hare 22 
Cellsfförming characteristic. PaCKetS —. =» es »s ss ms sees ense Pleurococcus 

(See no. 4) 
CellstnolTtörming, PACKElS css sc s de lever a ere a sjle oa Ne le te Dl ELR ENDRE RR 21 
Division mainly through successive binary division ........ Coccobotrys 


(Cells surrounded by a gelatinous layer; up to eight daughter cells 
sometimes produced. 

Symbiont in Verrucaria nigrescens, Chodat 19135. 

Lecidea humosa (s.n. L. fuliginea), Warén 1918—195.) 

Division not through a successive binary division .......... Chlorella 
(Chromatophore usually cup-shaped but may be a curved band. Only 
method of reproduction is by means of aplanospores, up to 16 formed 
inta reell: 

Symbiont in Calicium chlorinum var. exertum, Raths 19385. 
Lecidea-sp. (sect. Biatora), Tschermak-Woess 19485.) 
Cells usually joined together in series of three or four; no gelatinous 


SING AIN 0 SLR Eksta site Ios] fo lkelke ls gnr tele Tor [sr Sei Sö Sy3) eler GARVA Sr ja 16 lär erg Stichococcus 
(See no. 10) 
Cells separate, not joined in series; presence of a gelatinous sheath .. 23 


Chromatophore is a longitudinal plate partially encircling the cell 
Coccomyxa 
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(Cells surrounded by a gelatinous sheath and usually united in colo- 
nies of indefinite extent by a confluence of cellular sheaths. Up to 
four aplanospores may be produced in each cell. 

Symbiont in Solorina saccata & S. crocea, Chodat 19135. 

Peltigera aphthosa, Warén 1918—195. 

Peltigera spp., Solorina spp., Icmadophila ericetorum, & Baeomyces 
roseus, Jaag 19335. 

Icmadophila ericetorum, Baeomyces rufus, Solorina saccata & Pelti- 
gera aphthosa, Tschermak 1941. 

Coriscium viride, Plessl 1949. 

Clavaria mucida, Geitler 1955.) 

Chromatophore is not a longitudinal plate ...........-«.+ Hyalococcus 
(Cells multiply by binary fission and at first build 4-celled groups; 
cells held together by a thin jelly. With time, the regularity of the 
cells is destroyed and various protuberances and extensions of the 
cells arise. Colonies are bright green, shining smooth, and semifluid, 
so that they gradually flow along the sloping surface of an agar slant. 
Symbiont in Dermatocarpon miniatum, Warén 1918—195. 
Dermatocarpon fluviatile, Ahmadjian thesis5.) 


Eilamentouss simple Tor brancheCli se sa. sb slem «oe ses ei klelek 20 
NOH=LUAMN CD (OUS] brer 2004 see ge Ses er NER arr öar YET N Se bj a SKANE ITS Sol ESR ass Na 31 
friehomestehaim-like) flexUuOuUS UnDEaNCIEe ME bots sleek ENE 26 
HärichOmes: not Cham>=ike;pbamn CHG E- sö doeksse Lod bin öd lose oe FAN 2) 
Trichomes much contorted and embedded in a gelatinous sheath of firm 
COIISISTEI CY? ke sl ole ere sr Narre a ed esse Re er DE RR Sie BSR IS SRK Ser Nostoc 


(Formation of hormogonia very common. 
Symbiont in Peltigera sp., Letellier 19175. 
Collema, Degelius 19545. 
Pannaria spp., Peltigera rufescens, & Leptogium sp., Schiman 19575. 
Found in cephalodia of Stereocaulon, Lamb 1951. 
Reported as symbiont in Pyrenidiaceae, Collemaceae, Pannariaceae, 
Stictaceae, & Peltigeraceae, Zahlbruckner 1926.) 

Trichomes solitary, not generally contorted, and with an extremely watery 

SNYGACUIN I 55s edeikts use je ere. s fee SENS SRS SERA RFA es Neste ATEA Anabaena 

(Never forms colonies of definite form. 
Reported in cephalodia of several Stereocaulon species, Duvigneaud 


1955.) 
Trichomes conspicuously attenuated from base to apex, usually with 
basal heterO CYSt so ss em sees sensei enes NNE SONEN UIF 28 


Trichomes not conspicuously attenuated; basal heterocysts not common 29 
Several trichomes lie within a common sheath; individual sheaths not 
COMEIUCIICAES ua öv sne SI eMEne svg 0 tegel ISEN SSTISTAN SARA er os IN SARS KASS Dichothrix 
(Falsely branched filaments. Sheath may be of various colors. 
Symbiont of Placynthium nigrum, Geitler 19345.) 


! The characteristics used to differentiate the blue-green algae are based almost 
entirely on those exhibited by the free-living forms. 


30. 


SAG 
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Sheaths surrounding individual trichomes partially or wholly confluent 
VEN D EON STAT) G UR CTR rs ros Se ER LS Sker SNS vel BIRKEN hr Rivularia 


(Reported as symbiont in Lichina, efr. Des Abbayes 1951.) 
Trichomes separate, not confluent; ony one trichome within a sheath 


Calothrix 
(Reported as symbiont in Lichina confinis and L. pygmaea, Bornet 
1873. 
Calothricopsis, Steinera & Lichina, Zahlbruckner 1926.) 
PEGGUCHON OCR UOSP ORGSKG sedel buses je si se Re be en Aolere pls Hyella 


(Colony olive-green to yellowish; consists of tangled filaments gener- 
ally growing within shells of mollusks. Two types of filaments; pri- 
mary, basal, horizontal, repeatedly divided filaments and secondary 
filaments with longer, narrower cells. 

Symbiont in Arthopyrenia sublitoralis, Bornet 1891; Bommer 1892; 
Feldmann 1937.) 


NODE GCIHCD O0T0 MER U OST OBES Mores oode sees sej säePste. sie ke Aer le SÄS RE 30 
False: bran ehin os tt ChOmes UMSCHAle: ms «copeseskee senses et Scytonema 


(Lateral origin of false branches in pairs, or solitary. 

Cells cylindrical. 

Found in cephalodia of Stereocaulon species, Bornet 1873; Lamb 

1951; Duvigneaud 1955. 

Reported as symbiont in Pannaria spp., Coccocarpia molybdea, Erio- 

derma unguigerum, Dictyonema sericeum, Bornet 1873. 

Reported as symbiont in Pyrenotrichaceae, Gyalectaceae, Epheba- 

ceae, Pannariaceae, Hymenolichens, Zahlbruckner 1926.) 
iPrue-branching; trichomes uni- or multiseriaté -..-ssax+:- Stigonema 

(Cells usually spherical. 

Found in cephalodia of Stereocaulon species, Bornet 1873; Lamb 

1951; Duvigneaud 1955. 

Reported as symbiont in Spilonema, Ephebe, etc., Bornet 1873. 

Ephebaceae, Zahlbruckner 1926.) 

CEISTEYILO ATI CALES rr SI 6 les enar SAL Sr SS DEAR öre dr) Base RE Gloeotheca 
(Cells have rounded poles and are surrounded by a distinct sheath 
that may be somewhat confluent with other sheaths. 

Symbiont in Arthopyrenia subareniseda & A. areniseda, Salisbury 


1953.) 
(FEIST Of GYLIITODTC AL ESS ora bred ste Dekor sneris st sj ie ij teser sist 6. radar Us ajoöi a Ia) a AIR är sg ee 32 
Sheaths of individual cells more or less confluent; mature cells spherical 
DIHETITS OTEL ee nan ar art delen så ädla tess sleek pek al er Srenertkens Gloeocapsa 


(Cells in gelatinous groups. Sheaths may be colored, the color de- 
pendent on the pH of the substratum on which it is found (Jaag 
1945). Sheaths of the individual cells are more or less confluent 
with one another. Found in cephalodia of Stereocaulon species, Bor- 
net 1873; Lamb 1951. 

Symbiont in Pyrenopsidaceae, Zahlbruckner 1926. 

Pyrenopsis, Synalissa & Psorotichia, Jaag 1945. 


Arthopyrenia leptotera & A. halodytes, Feldmann 1937.) 


640 VERNON AHMADJIAN 


—  Sheaths of individual cells generally not confluent, distinct; cells usually 
spherical or hemispherical for sometime after division .. Chroococcus 
(Cells may be solitary or in colonies of 2, 4, 8, 16 or more. 
Reported as symbiont in Pyrenopsidaceae and Cora pavonia, etc. 
Zahlbruckner 1926.) 


List of algal names reported as lichen symbionts 


Anabaena: 26 

Aphanocapsa: Reported in cephalodia of Stereocaulon haumanianum Duvign. 
(Duvigneaud 1955). Most probably is an Aphanocapsa stage 
of Gloeocapsa (Geitler 1932). 

Calothrix: 28 

Cephaleuros: 6 


Chlamydamonas: 


Found in an unlichenized association with the ascomycetous 
fungus Humaria (Skuja 1943). 


Chlorella: 2 
Chlorellopsis: Syn. Jaagia (Vischer 1955). 
Chlorosarcina: 16 
Chroococcus: 32 


Chroolepus: 
Cladophora: 


Coccobotrys: 
Coccomyxa: 


Syn. Trentepohlia (Printz 1939). 

Reported as symbiont of Racodium rupestre (Zahlbruckner 
1926) and Blodgettia confervoides Harv. (Feldmann 1938). 
The first report has not been clearly established. The second 
case is hardly referable to a lichen. 

21 

23 


Cystococcus: Syn. Trebouxia (De Puymaly 1924). 

Dactylococcus: Vaguely reported as occuring in Psoroma (Zahlbruckner 1926). 

Desmococcus: Reported by Brand (1925) to occur in Thelidium hospitum 
(sn. T. minutulum) and Endocarpon pusillum, on basis of 
drawings made by Stahl (1877). 

Dichothrix: 28 

Diplosphaera: Syn. Stichococcus (Chodat 1913). 

Gloeocapsa: 32 


Gloeocystis:! 


Reported by Hue (1905) in cephalodia of Lepolichen cocco- 
phorus. Reported by Kupffer (1924) as occurring in Lecidea 
uliginosa (s.n. Stereonema chthonoblastes). 


Gloeotheca: 31 

Gongrosira: 4 

Heterococcus: Syn. Monocilia (Smith 1933). 
Heterothallus: A subgenus of Trentepohlia (Printz 1939). 
Hyalococcus: 23 

Hyella: 29 

Jaagia: 18 


1 After this paper was submitted for publication, the author examined fresh 
material of the lichen Gyalecta gloeocapsa and found the algal symbiont to be 
referable to the genus Gloeocystis. See also Lettau, 1937. 


Leptosira: 
Lyngbya: 


Mastigocoleus: 


Microcystis: 


Mycoidea: 
Myrmecia: 
Nostoc: 
Palmella: 
Phycopeltis: 
Phyllactidium: 
Physolinum: 


Pleurococcus: 
Polycoccus: 


Polycystis: 
Prasiola: 
Protococcus: 


Pseudopleurococcus: 


Rivularia: 
Scytonema: 
Sirosiphon: 
Stichococcus: 
Stigonema: 
Trebouxia: 
Trentepohlia: 
Trochiscia: 
Urococcus: 


Xanthocapsa: 
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10 

Reported in cephalodia of Stereocaulon ramulosum, mixed 
with Scytonema (Bornet 1873). 

Reported as symbiont of Arthopyrenia sublitoralis (Bornet 
1891). Probably just associated with Hyella, the true algal 
symbiont of this lichen. 

Reported by Keissler (1938) in several species of Arthopyre- 
nia (Pseudoarthopyrenia). Seems doubtful. 

Syn. Cephaleuros (Printz 1939). 

16 

26 

Reported as symbiont in many lichens (Zahlbruckner 1926). 
6 

Syn. Phycopeltis (Printz 1939). 

8 

4 

Reported as symbiont in numerous lichens 
1926). 

Syn. Microcystis (Smith 1933). 

12 

Syn. Pleurococcus (Silva & Starr 1953). 
Reported by Klement & Doppelbauer (1952) as a symbiont of 
Arthopyrenia sublitoralis (s.n. ÅA. Kelpii). Alga described by 
Vischer (1955). No indication given as to how the isolation 
of the algal symbiont was effected from the lichen thallus. 
28 

30 

Syn. Stigonema (Smith 1933). 

10 

30 

13 

8 

TE 

Reported from cephalodium of Lepolichen coccophora (Hue 


(Zahlbruckner 


1905). Seems unlikely. 
Syn. Gloeocapsa (Geitler 1932). 


Ackmnowledgements 


For their help in the preparation of this manuscript, I would like to express 
my sincerest appreciation to Docent Rolf Santesson, Professor H. Skuja, and 
my wife Mrs. June M. Ahmadjian. 


Literature Cited 


AHMADJIAN, V. 1959. The Taxonomy and Physiology of Lichen Algae and Problems 
of Lichen Synthesis. Harvard University Dissertation. (In preparation.) 

BOMMER, C. 1892. Note sur le Verrucaria consequens Nyl. Annales de la Soc. Belge 
de Microscopie, Tome XVI, pp. 79—99. 


642 VERNON AHMADJIAN 


BORNET, E. 1873. Recherches sur les gonidies des lichens. Ann. Sci. Nat., ser. 
Bot. XVII. : 

— 1891. Note sur F'Ostracoblabe implexa Born. et Flah. Journ. de Bot. t. V, 
pp. 397—400. 


BRAND, F. 1925. Analyse der aerophilen Grinalgenanfläge, insbesondere der proto- 
pleurococcoiden Formen. Arch. f. Protistenk. LII, pp. 265—355. 


dag 


CHODAT, R. 1913. Monographies d”algues en culture pure. Matér. p. la Flore Cryptog. 
Suisse, IV, fasc. 2. 


DEGELIUS, G. 1954. The Lichen Genus Collema in Europe, Morphology, Taxonomy, 
Ecology. Symb. Bot. Upsalienses XIII:2. 


DES ABBAYES, H. 1951. Traité de Lichenologie. Lechevalier, Paris. 


DUVIGNEAUD, P. 1955. Les Stereocaulon des Hautes Montagnes du Kivu. Lejeunia, 
Mém. 14. 


FELDMAN, J. 1937. Sur les Gonidies de quelques Arthopyrenia marins. Rev. Bryol. 
et Lichénologique, t. X, pp. 64—73. 

— 1938. Le Blodgettia confervoides Harv. est-il un Lichen? Rev. Bryol. et Lichéno- 
logique, t. X. fasc. 4, pp. 155—163. 

GEITLER, L. 1932. Rabenhorts's Kryptogamen-Flora, Cyanophyceae, 14. | 

— 1933. Beiträge zur Kenntnis der Flechtensymbiose 1I—III. Archiv fär Pro- 
tistenk. 80. 

— 1934. Beiträge zur Kenntnis der Flechtensymbiose IV—V. Archiv fär Pro- 
tistenk. 82. 

— 1937. Beiträge zur Kenntnis der Flechtensymbiose VI. Archiv fär Protistenk. 88. 

— 1955. Clavaria mucida, eine extratropische Basidiolichene. Biologisches Zen- 
tralblatt, Bd. 74, pp. 145—159. 


HEDLUND, T. 1949. A contribution to the knowledge of the development of the aero- 
phile Chlorophyceae. Botaniska Notiser, Häfte 3, Lund, pp. 173—200. 


HÉRISSET, ARMAND. 1946. Démonstration expérimentale du röle du Trentepohlia 


umbrina (Kg.) Born, dans la synthese des Graphidées corticoles. Compt. Rend. 
Acad. Sci. (Paris), 222(1), pp. 100—102. 

HUE, A. M. 1905. Description de deux espeéces de Lichens et de céphalodies nou- 
velles. Bot. Centralbl., XCIX, p. 34. 

JAAG, O. 1929. Recherches expérimentales sur les gonidies des lichens appartenant 
aux genres Parmelia et Cladonia. Bull. Soc. Bot. Geneve, XXI, pp. 1—119. 

— 1933. Coccomyxa Schmidle, Monographie einer Algengattung. Beiträge zur 
Krypt. der Schweiz., Bd. 8, H. 1. ; 

— 1945. Untersuchungen tber die Vegetation und Biologie der Algen des nackten 
Gesteins in den Alpen, im Jura und im schweizerischen Mittelland. Beiträge 
zur Krypt. der Schweiz., Band IX, Heft 3. 

KEISSLER, K. 1938. Rabenhorst's Kryptogamen-Flora. Band 9, Die Flechten. Abt. 1, 
INSYPL 

KLEMENT, O. und H. DOPPELBAUER, 1952. Uber die Artberechtigung einiger mariner 
Arthopyrenien. Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 65. 


KUPFFER, K. R. 1924. Stereonema chthonoblastes, eine lebende Urflechte. Korrespon- 
denzblatt des Naturforscher-Vereins zu Riga, Bd. LVIII, pp. 111-—122. 


ALGAE AS LICHEN SYMBIONTS 643 


LAMB, I. M. 1948. Antarctic pyrenocarp Lichens. Cambridge Univ. Press. 

— 1951. On the Morphology, Phylogeny, and Taxonomy of the Lichen Genus 
Stereocaulon. Canadian Journ. of Botany. 29:pp. 522—584. 

LETELLIER, ÅA. 1917. Etude de quelques gonidies des Lichens. These, Gendve. Bull. 
Soc. Bot. Geneve, 2 ser. vol. IX, pp. 373—412. 

LETTAU, G. 1937. Monographische Bearbeitung einiger Flechtenfamilien. Repert. 
Novarum Specierum Regni Vegetab. Band 69. 

PLESSL, A. 1949. Uber die Beziehungen von Organisationshöhe und Haustorientypus 
bei Lecanora und anderen Krustenflechten. Österr. Bot. Z. 96. 

PRINTZ, H. 1939. Vorarbeiten zu einer Monographie der Trentepohliaceen. Sertrykk 
av Nytt Mag. for Naturvidenskapene, B. 80, Oslo. 

PUYMALY, Å. 1924. Le Chlorococcum humicola (Näeg.) Rabenh. Rev. alg. T. 1, No. 2. 
pp. 107—114. 

RATHS, H. 1938. Experimentelle Untersuchungen mit Flechtengonidien der Familie 
der Caliciaceen. Ber. d. Schweiz. Bot. Ges. 48. S. 329—416. 

SANTESSON, R. 1952. Foliicolous Lichens I. Symb. Bot. Upsalienses XII, Uppsala. 
SCHIMAN, H. 1957. Beiträge zur Lebensgeschichte homoeomerer und heteromerer 
Cyanophyceen-Flechten. Österr. Bot. Zeit., Band 104, Heft 4/5. pp. 409—453. 
SILVA, P. C. & R. C. STARR. 1953. Difficulties in applying the international code 
of Botanical nomenclature to certain unicellular algae, with special reference 

to Chlorococcum. Svensk Bot. Tidskr. 47. 2. 

SKUJA, H. 1943. Ein Fall von facultativer Symbiose zwischen operculaten Disco- 
mycete und einer Chlamydomonate. Arch. Protist. 96: pp. 365—377. 

SKUJA, H. & M. ORE. 1933. Die Flechte Coenogonium nigrum (Huds.) Zahl. und ihre 
Gonidie. Acta Horti Bot. Univ. Latviensis VIII, (Ed. 1. III, 1985). 

SMITH, G. M. 1933. The Fresh-Water Algae of the Unied States. McGraw-Hill Book Co. 

STAHL, E. 1877. Beiträge zur Entwicklungsgeschichte der Flechten. Heft I: Uber 
die geschlechtliche Fortpflanzung der Collemaceen. Heft II: Uber die Bedeu- 
tung der Hymenialgonidien. Leipzig. 

TSCHERMAK, E. 1941. Untersuchungen tber die Beziehungen von Pilz und Alga im 
Flechtenthallus. Österr. Bot. Zeitschr., XC, p. 233—307. 

— 1943. Weitere Untersuchungen zur Frage des Zusammenlebens von Pilz und 
Alge in den Flechten. Österr. Bot. Zeitschr. XCII. pp. 15—24. 

TSCHERMAK-WOESS, E. 1948. Uber wenig bekannte und neue Flechtengonidien I. 
Chlorella ellipsoidea Gerneck, als neue Flechtenalge. Österr. Bot. Zeitschr. XCV. 
pp. 341—343. 

— 1951. Uber wenig bekannte und neue Flechtengonidien II. Eine neue Protococ- 
cale, Myrmecia reticulata, als Algenkomponente von Catillaria chalybeia. Österr. 
Bot. Zeitschr. XCVIII, pp. 412—419. 

— 1953. Uber wenig bekannte und neue Flechtengonidien III. Die Entwicklungs- 
geschichte von Leptosira Thrombii nov. spec., der Gonidie von Thrombium 
epigaeum. Österr. Bot. Zeitschr. 100 (1—2): pp. 203—216. 

TSCHERMAK-WOESS, E. & ÅA. PLESSL. 1948. Uber zweierlei Typen der sukzedanen 
Teilung und ein auffallendes Teilungsverhalten des Chromatophors bei einer 
neuen Protococcale. Myrmecia pyriformis. Österr. Bot. Zeitschr. XCV. pp. 194— 
207. 


644 VERNON AHMADJIAN 


TSCHERMAK, L. 1941. Beitrag zur Entwicklungsgeschichte und Morphologie der Pro- 
tococcale Trochiscia granulata. Österr. Bot. Zeitschr. Bd. 90, H. 1, pp. 67—73. 

VISCHER, WILHELM. 1953. Uber primitivste Landpflanzen. Berichte der Schweiz. Bot. 
Ges. Band 63. p. 177. 

— 1955. Uber eine neue Griänalgengattung, Jaagia (Chlorellopsis Zeitler non Reis). 
aus der Gruppe der Chlorococcales. Berichte der Schweiz. Bot. Ges. Band 65, 
pp. 511—518. 

WARÉN, H. 1918—19. Reinkulturen von Flechtengonidien. Öfvers. Finsk. Vetensk. 
Soc. Förhandl., LXI, Afd. A, no. 14. pp. 1—79. 

ZAHLBRUCKNER, A. 1926. Lichenes (Flechten) in Die Naturlichen Pflanzenfamilien. 
Band 8. 

ZEITLER, I. 1954. Untersuchungen täber die Morphologie, Entwicklungsgeschichte und 
Systematik von Flechtengonidien. Österr. Bot. Zeitschr. 101 (5). pp. 453—487. 


BOTANISKA NOTISER 1958 : VOL. 111 : FAsC. 4 - LUND 


The Development of Carpogonial Branches 
and Lateral Branches of Unlimited Growth in 
Batrachospermum vagum 


By PETER S. DIXON 


Hartley Botanical Laboratories, The University, Liverpool, 3 


The anatomy and reproduction of the genus Batrachospermum have 
been investigated repeatedly.! From these accounts and from the 
magnificant plates of Sirodot (1884), the mature structure of the thallus 
and the reproductive organs is known for most of the European species 
of the genus, but details of the development are often lacking. The 
present note contains some details of the development of the carpo- 
gonial branches and lateral branches of unlimited growth in Batracho- 
spermum vagum (Roth) Ag. It should be recognised that the term 'car- 
pogonial branch” is used in the present note to describe the lateral 
branch whose apical cell is converted into the carpogonium. The term 
has been used in this way by all previous investigators, but it should be 
realised that the carpogonium could be interpreted as a sessile structure. 

The thalli of all Floridean algae are built up by the aggregation of 
filaments formed from the products of the division of apical cells. 
Some filaments are of unlimited growth; these form the major axes of 
the thallus. The majority of the filaments are of limited growth and 
these form the cortical investment to the major axes. In Batracho- 
spermum, the segment formed by the transverse division of the apical 
cell of a lateral branch of unlimited growth divides, giving rise to an 
axial cell and a number of pericentral cells. The axial cell does not 
divide again, but the pericentral cells by further segmentation give 
rise to much-branched filaments, which constitute the lateral branches 
of limited growth. Of the lateral branches of limited growth derived 
from the pericentral cells of a single axial segment, a few are adpressed 


i See Fritsch (1945) for a list of the relevant literature. 
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Fig. 1. A. Five-celled primordium, attached to a pericentral cell; B. Eight-celled 
primordium; C. Two primordia, one three-celled, the other nine-celled, attached to 
the same pericentral cell; D. Branched primordium in which the original apical cell 
has reverted to the type associated with lateral branches of limited growth; E. Branched 
primordium; F. Optical section of a lateral branch of unlimited growth; (a.c., apical cell 
of a primordium; ap.c., apical cell of a lateral branch of unlimited growth; a., axial 
cell; c.t., 'cortical thread'; p., pericentral cell; pr., primordium): Al X 600. 
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to the axial filament to form the down-growing '"cortical threads” whilst 
the remainder are aggregated to form a single 'bead” of the charac- 
teristically catenate thallus. Lateral branches of unlimited growth in the 
Florideae are formed either by the modification of existing lateral 
branches of limited growth, with or without changes of shape and 
mode of division of the apical cell, or arise apparently as new structures, 
as in Batrachospermum and a few other genera. It should be noted 
that Sirodot (1884, P1. 13, fig. 11) does give a figure of B. densum in 
which it is obvious that a lateral branch of unlimited growth has arisen 
as a result of the transformation of the apical cell of a lateral branch 
of limited growth. This observation has been ignored by most subsequent 
investigators. 

The position of the carpogonial branch in Batrachospermum varies 
from species to species. A carpogonial branch may arise from a peri- 
central cell or from a cell of the lateral branches of limited growth. In 
the latter case, the carpogonial branch arises from a cell of the whorled 
lateral branches of limited growth, at varying distances from the peri- 
central cell, or it may be formed occasionally from a cell of the down- 
growing '"cortical threads”. 

Numerous primordia, observed in the material of B. vagum examined, 
were identified as stages in the development of lateral branches of 
unlimited growth. Each primordium consisted of a linear series of 
from 3 to 21 cells, which measured 7.5—14.0 uin diameter (Figs. 1 A, B). 
Further examination showed that whilst some of these primordia were 
developing into lateral branches of unlimited growth (Fig. 1 F), others 
were developing into carpogonial branches (Fig. 2 A, B). In the former, 
the products of division of the apical cell of the primordium were each 
dividing in their turn to produce pericentral cells, whilst the apical cell 
itself remained in a meristematic condition. In those primordia which 
developed into carpogonial branches, further growth was terminated 
by the conversion of the apical cell into a carpogonium, whilst the pro- 
ducts of its former divisions divided once or twice to form the rudi- 
ments of the "envelope'. 

A single primordium developed usually from the ring of pericentral 
cells at each node, but occasionally two or more primordia were formed. 
The formation of two primordia from the same pericentral cell (Fig. 
1C) was observed in three examples. In all previous publications, the 
primordia of both carpogonial branches and lateral branches of un- 
limited growth are described and figured as unbranched structures, 
but in the material examined about 5 ?/o of the primordia are branched 
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Fig. 2. A. Developing eleven-celled carpogonial branch, with a five-celled lateral 
primordium; B. Mature eight-celled carpogonial branch; (a., axial cell; c.t., 'cortical 
thread'; p., pericentral cell; pr., primordium): All X 600. 


in a pseudo-dichotomous manner, reminiscent of the apical branching 
of Ceramium. A single dichotomy occurred in most examples (Fig. 2 A), 
but in the extreme case there were no less than three dichotomies 
(Hiss 

In one branched primordium (Fig. 1D), the original apical cell had 
reverted to form the apical cell of a lateral branch of limited growth. 
A number of clavate :ells of the type found in the lateral branches of 
limited growth was produced instead of the cubical cells characteristic 
of lateral branches of unlimited growth. The reversion of the apical 
cell of a lateral branch of unlimited growth is unknown previously in 
the Florideae. 

No differences could be detected between early stages of development 
of the two types of structure, so that the future development of a 
primordium could not be predicted. From a consideration of the num- 
bers of primordia and carpogonial branches and of the scarcity of young 
lateral branches of unlimited growth, it would appear that the majority 
of the primordia would develop into carpogonial branches. 

From the evidence available, it would appear that the carpogonial 
branch of B. vagum can be regarded as a modified lateral branch of 
unlimited growth. But such an interpretation is impossible in those 
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species of Batrachospermum in which the carpogonial branch arises 
from a cell of the lateral branches of limited growth. There are there- 
fore at least two types of carpogonial branch in the genus Batracho- 
spermum. Further investigations of the development of the carpogonial 
branch in other species of the genus are now being undertaken. In view 
of the difficulties becoming apparent in the present classification 
of the genus, which is based principally upon the position and struc- 
ture of the carpogonial branch, studies of the development and com- 
parative morphology of this structure may be of assistance. 
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Smärre uppsatser och meddelanden 


Cotoneaster som trädgårdsrymling 


Hösten 1948 föll vår uppmärksamhet på några Cotoneaster-buskar växande 
på klipphyllor norr om Viskans utlopp i Veddige socken i Halland. Buskarna 
hade svarta frukter. De skilde sig i flera avseenden starkt från den Cotoneas- 
ter melanocarpa Lodd., som vi tidigare kände från ett flertal andra lokaler i 
södra Sverige. Veddige-buskarna stämde emellertid utmärkt väl med såväl 
illustrationer som beskrivning av C. melanocarpa i den flora vi rådfrågade 
(Hegi). Vi trodde därför först, att vi kommit äkta Cotoneaster melanocarpa 
på spåren, och att vad som vanligen kallades melanocarpa i Skandinavien 
endast var former av (C. integerrima Med. Ytterligare stöddes denna vår upp- 
fattning, när vid genomgång av de offentliga herbarierna vi kunde plocka 
fram samma Cotoneaster-typ samlad på andra lokaler i Skandinavien. 

Senare litteraturstudier visade emellertid, att vår Cotoneaster inte hade något 
med Loddiges (1830) melanocarpa att göra. Loddiges text är ytterst summa- 
risk. Arten är beskriven på i England odlat material uppdraget efter frö från 
Ukraina. I övrigt är hela karakteriseringen ytterst knapp: »It flowers in June, 
and forms a good-sized shrub, perfectly hardy. Its berries ripen in autumn.» 
I innehållsförteckningen hänvisas dessutom till »Black-fruited Cotoneaster»>, 
varför frukternas färg är fastlagd. Loddiges har emellertid en vacker bild i 
färg av en kvist, dock utan blomanalyser eller andra detaljer. Bilden ger klart 
besked. Veddige-buskarna har inget med C. melanocarpa Lodd. att göra. 

I förbigående kan nämnas, att den växt som normalt hos oss kallas C. mela- 
nocarpa knappast kan vara identisk med Loddiges (1830) art. Den skandi- 
naviska blå-svartfruktiga Cotoneastern torde lämpligare benämnas C. nigra 
(Wahlberg) Fries. Växten beskrevs först av Wahlberg (1820 p. 53) som 
underart till Mespilus Cotoneaster L. (= Cotoneaster integerrima Med.) och 
upphöjdes något senare av Fries (1845, p. 175) till rang av art. Klassisk lokal 
för denna art är Domsö och Varberg vid svenska västkusten. På Gotland och 
Öland har nyligen en annan form uppmärksammats, C. canescens Westergren 
(Pettersson 1958). 

Senare identifierade vi Veddige-buskarna som Cotoneaster lucida Schlecht. 
(=C. acutifolia Lindl., non Turcz.), en som prydnadsbuske ganska allmänt 
odlad art, som av svenska plantskolor vanligen saluföres under beteckningen 
C. »acutifolia», häckoxbär. Arten har god köldhärdighet och trivs ända uppe 
i Norrbotten. Felaktigt går C. lucida också ofta under namnet C. melanocarpa. 
Hösten 1958 kunde vi även i välkända utländska botaniska trädgårdar kon- 
statera att C. lucida i stor utsträckning är etiketterad C. melanocarpa. C. lucida 
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är en lövfällande buske, 2—3 m hög, med strikt upprättväxande grenar. Myc- 
ket karakteristiska är också bladen, som ovan snart blir glatta och starkt 
glänsande (glansoxbär). Undersidan är först tätt filtig av ljust rostfärgade hår, 
men blir snart nästan kal. Blomställningarna är 3—8-blommiga med uppåt- 
riktade blommor och frukter. De blommande kortgrenarna är utdragna och 
har stora högblad. För närmare detaljer se Rehder (1956), en för övrigt ut- 
märkt flora över odlade träd och buskar. Hegi har uppenbarligen råkat av- 
bilda och även i beskrivningen blanda in karaktärer från C. lucida. C. melano- 
carpa uppges vara mycket sällsynt i Tyskland och endast finnas på enstaka 
lokaler i Ost-Preussen (nu Polen). 

Enligt Sax (1954) är C. lucida triploid och möjligen uppkommen genom 
hybridisation mellan den diploida C. acutifolia Turcz, och tetraploida, asia- 
tiska former av C. melanocarpa. Som vild växer C. lucida nordligare än fler- 
talet andra arter (bortsett från C. melanocarpa- och C. integerrima-grupperna) 
i ett starkt begränsat område i Altai. 

Vid ett i år förnyat besök på lokalen i Veddige observerades ett 50-tal bus- 
kar av C. lucida. De växer tillsammans med C. integerrima och C. nigra och 
andra för traktens brantberg karakteristiska arter bl.a. Vicia cassubica och 
Sedum rupestre (jfr Erdtman 1922). I trädgårdar 100—300 m från området 
växer planterade buskar av C. lucida, och fåglar får anses ha spritt arten upp 
på bergssluttningen. 

Vid genomgång av herbarierna i Göteborg (G), Köpenhamn (K), Lund (L), 
Oslo (O), Riksmuséet (R) och Uppsala plockade vi fram C. lucida från ytter- 
ligare sex skandinaviska lokaler, där arten sannolikt uppträtt som trädgårds- 
rymling. I flertalet fall var arten namnad C. nigra (melanocarpa). I Väster- 
götland har C. lucida samlats vid Mariestad 5 september 1916 av Bror Nils- 
son (R) och vid Alingsås, Ängabo 17 september 1937 av Ragnar Ohlsén 
(L o. R). I Värmland, S. Råda, Backa, såg Hård av Segerstad (G) 17 juni 
1945 en planta i en enebuske på grönstensbacken, och i Uppland på Lidingö 
fann Jan Knöppel (R) arten på ett »skogsberg» Björkbacken NV om Gång- 
sätra. På Bygdö, Asker, i Oslofjorden insamlades arten 24 juni 1925 på en 
»silurknaus> av Per Störmer (0). I Finland har J. Gröntved (K) samlat arten 
3 aug. 1929 vid Nyslott (Hämenlinna). 

En annan inte alltför sällsynt trädgårdsrymling inom släktet är den mellan- 
europeiska C. tomentosa (Ait.) Lindl. Redan år 1866 iakttogs denna art på 
Bornholm vid Hammershus av R. Hoff (L). I Norge växer (. tomentosa för- 
vildad i Drammen, Bragernesåsen (juni 1926, Nils Raknerud, R). En av Erik 
Asplund (R) insamlad kollekt har visat sig tillhöra denna art (Småland, Ålem 
Timmernabben vid vägkant 1 aug. 1954). 

Andra fall av Cotoneaster som trädgårdsflykting framkom vid herbarie- 
genomgången. Under C. integerrima låg ett ark insamlat av Johs. Dösland (0), 
29 juni 1939 Hordaland, Nordhus i Fjelkers, som av oss bestämts till C. rotun- 
difolia Lindl. (hemland Himalaya). På etiketten finns följande notering: »Vilt- 
voksende, mejt. Den har vokset op over en fjellskråning og dekker denne om- 
trent som eföy» (=Hedera). Ett annat fynd i Norge Hordaland: Moldegård på 
bergig havsstrand 29 juni 1938, S. Grapengiesser (R) visade sig vara (C. Si- 
monsii Bak. 

Det är ej överraskande att finna Cotoneaster-arter förvildade. I trädgårdar 
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självsår sig åtskilliga arter regelbundet tillsynes mest genom fåglars hjälp. 
Ej sällan sedda, självsådda arter är C. bullata, C: Dielsiana, C. divaricata och 
C. horizontalis. Dessa arter är i motsats till C. lucida och C. tomentosa relativt 
köldömma och torde därför ha svårare att klara sig på egen hand i den hår- 
dare konkurrens den vilda naturen bjuder. Vid Norges västkust med dess 
mildare vintrar har de mera köldömma arterna C. rotundifolia och C. Simonsii 
i enstaka fall kunnat överleva som trädgårdsrymlingar. 

Släktet Cotoneaster hyser apomikter (Sax 1954) analogt med vad som tidi- 
gare visats för ett flertal andra Rosacé-släkten, bl.a. Alchemilla, Rubus och 
Sorbus. Ett stort antal trädgårdsarter av Cotoneaster har uppdragits ur frö 
och inom flertalet arter har variation mellan avkomman ej kunnat påvisas 
(Sax 1954). Flertalet apomiktiska arter har visat sig vara triploida. Det är 
författarnas avsikt att vidare studera Cotoneaster-släktets systematik och för 
detta ändamål har under de sista åren ett ganska omfattande, såväl skandi- 
naviskt som utländskt, material insamlats för odling i trädgårdar i Bjuv. 

Bjuv den 30 oktober 1958 

KARL-EVERT FLINCK och BERTIL HYLMÖ 
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Lönn med ovanlig bladform 


För ungefär 12 år sedan påträffades bland groddplantor av lönn, Acer pla- 
tanoides, i en trädgård i Karlstad ett exemplar med avvikande bladform. Det 
togs undan och planterades in i trädgården, Drottninggatan 46 i Karlstad, där 
det nu vuxit ut till ett träd, för närvarande c:a 12 m högt. Som visas av 
figuren, äro bladen djupt delade, nästan till basen, och segmenten äro djupt 
flikiga. 

Denna mutation av vanlig lönn torde vara rätt sällsynt, om också ej alldeles 
unik. Närmast torde den motsvara Acer platanoides var. palmatifidum Tausch. 
Ympkvistar av densamma ha uppdragits på Stensborgs trädskolor utanför 
Karlstad och synas gå bra till. 


Karlstad i oktober 1958. 
OLOV MODÉN 
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Acer platanoides med avvikande bladform, leg. O. Modén. 


Ny lokal för Nitellopsis obtusa (Desvaux) Groves i Uppland 


Under sommaren 1958 har undertecknad tillsammans med fil. kand. Curt 
Forsberg företagit exkursioner till sjöar i Uppsalas närhet för att söka efter 
Nitella-arter, lämpliga att inom medicinsk forskning användas för studium 
av aktionsströmmar. 

Vid en av dessa färder påträffades den 5 september i Långsjön, Björklinge 
socken, en tidigare ej känd lokal för Nitellopsis obtusa. 

I SV delen av sjön (vid »Fr» i Friluftsbad, nya topografiska kartbladet 12 H 
Söderfors SO) växte algen utanför vassbältet i stora sammanhängande be- 
stånd. Djupet varierade mellan 2—3 meter. Förekomsten får betecknas som 
ganska riklig. Exemplaren mätte en längd av 50—60 cm., och de vita, stjärn- 
formade bulbillerna var väl utvecklade. 

pH uppmättes till 7,7 enheter. Detta värde låter sig väl inordnas bland de 
som uppgivits från andra lokaler. »Nitellopsis is found exclusively in alkaline 
waters» (Willén 1957). Spec. ledningsförmågan (x3,' 106) var 545. Denna 
siffra är högre än de som noterats från övriga svenska fyndorter. Värden på 
535 och 570 har tidigare uppmätts i Björklinge-Långsjön (Willén 1954). 

Nitellopsis obtusa är i Sverige tidigare känd från fem lokaler i Skåne samt 
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i Uppland från två, nämligen Erken, Estuna socken, och Utålsviken, Roslags- 
bro socken. Den nyupptäckta lokalen är den hittills nordligaste i Sverige. 


Uppsala i oktober 1958. 
BIRGITTA WALLIN 
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Solanum nitidibaccatum Bitter som åkerogräs 
i Landskrona-trakten 


Solanum nitidibaccatum Bitter har under några år iakttagits i stora antal på en 
sandig åker vid Flygeltofta (Saxtorps socken) söder om landsvägen Häljarp — 
Barsebäck. Särskilt framträdande och ymnig har växten varit under de två 
senaste åren, då marken använts för odling av gurkor till fröskörd. 

Den 2—3 ha stora åkern har tidigare under många år brukats för odling 
av diverse köks- och blomsterväxter. Solanum-arten har sannolikt inkommit 
med frö av någon av de annuella blommor, som årligen såddes på stora arealer. 
Att denna förmodan är riktig, därför talar även det förhållandet, att arten 
vid flera tillfällen har iakttagits som enstaka ogräsplantor i blomsterparceller 
på Weibullsholm. På försöksfälten är emellertid ogräsrensningen så intensiv, 
att den sent mognande växten aldrig har haft möjlighet till självspridning. 

Under de tre år, som förflutit sedan nämnda trädgårdsodlingar upphörde, 
har åtskilliga då odlade arter årligen uppträtt som ogräs i grödorna. Vid 
inventering av ogräsfloran hösten 1958 noterades följande arter: Anethum 
graveolens L. (talrika pl. i olika utveckling), Callistephus chinensis Nees (2 pl1.), 
Chrysaänthemum spectabile (Lilja) A. Nilss. (12 pl. i sen utveckling), dubbel- 
blommande kulturformer av Delphinium gayanum Willm. (ett 100-tal pl i 
olika utveckling men mest rosetter), Reseda odorata L. (10 pl.). Bland de 
antecknade ca 50 ogräsarter, som gurkfröodlingen hyste, förtjänar kanske föl- 
jande ett särskilt omnämnande: Echinochloa crus-galli (L.) PB. förekom i ett 
flertal kraftiga plantor och har tydligt samband med trädgårdsodlingen; Digi- 
taria iscehaemum (Schreb.) Miähl. växte spridd och sparsam över hela fältet 
och är en sedan gammalt bekant flerstädes konstant medkomponent i ogräs- 
floran på traktens sandområden; Galinsoga parviflora Cav. fanns endast i 
några få plantor och har antagligen vandrat hit ut från sina ytterst rika 
förekomster i det närbelägna samhället Häljarp; Chenopodium ficifolium Sm. 
iakttogs i ett exemplar. Arten är sedan många år känd från Flygeltofta, där den 
då och då — någon gång ganska talrikt men oftast i enstaka plantor — har 
iakttagits i de närbelägna åkrarna kring gården. 

Solanum nitidibaccatum avviker påfallande från den på samma åker ym- 
niga och mycket mångformiga S. nigrum, framför allt genom sin ljusare 
grönska, sitt prostrata växtsätt och sin utstående rätt kraftiga hårighet. Till- 
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särken brukar forisitta längt in på bösten. och plantorna har då ofta utvecklat 
Hg Hill smeiesbreda medliggsnde täta mattor. De rikligt ansatta frukterna mog- 
mer vent och döstör är det i regd endast den första tredjedelen. som hinner 
så långt stt fröna mår groningsmognad 

Solanum sötidibacesum påxsinner genom sin hårighet allra mest om 5. vil- 
fossan. en art med silken den ofta förväxlas (Blom 1936). och så gjorde även 
jag få jar första gången såg densamma. Fram på böstkanten, då frukterna 
började smopgra men fortfarande bibehöll sin grönaktiga i brunviolett skiftande 
förg. framgick det emellertid att det icke kunde vara denna art. något som 
beksöftades av fil år Carl Blom. Göteborg. som bestämde arten till 5. nitidi- 
barcstum Med vadantas för bladen wilka kan vara antingen hela eller glest 
vaptandade. förser Höljrpt populationen föga variation. Solanum nigrum 
däremot är bör ovanligt mångformig: växisätiet varierar från upprätt till 
miprägiat prostrat grönskan från ljus grön till kraftigt antocvanfärgat pur- 
pursislett. fruktförgen från sedvanligt svart och grönt till klart gult 

Då 5 mitidibeccgum är seariik och svår att skilja från S. villosum kan det 
kanske sara beröttipst att hör dies Bloms (1936) diagnos, detta i synnerhet 
som arten fråga icke är beskriven i mågon av våra svenska floror. >S. nitidi- 
 boccstusm avviker från villosum, framför allt genom det efter blomningen 


fölker och omtister då en stor då av frukten Men redan hos den halvutslagna 
blomman på foderfikarna över halva blomkronans längd. Fodret hos villosum 
döresct är i frykistadiet ungefär ka kort och av samma typ som hos nigrum. 
Bladen äro vanligen + romboidiska smed regdbunden tandning, men kunna, 
dburs mera sällen vara söstan belbräddade Stjälken är starkt glandelhårig 
av sovcket olklänga bår De gulsktiga bären äro som mogna starkt glänsande 
och ka konstant 2 stencdlkorna. vilka äro att finna strax under toppen. Andra 
Hiknonde arter smed fillvärande foder ha ofta steneellkorn i större antal och 
med 2nnorlunda placering. 5. villosum saknar dylika korn>. 
$om komplesoent till denna beskrivning kan tilläggas, att fodret hos Häljarps- 
åcke tillsärer så påfallande, att det till sist >omsluter en stor del 
av frukten: och sit bären. som aldrig blir gula. antingen bibehåler sin ådrigt 
grågröna förg diler övergår i en mer dler mindre utpräglad brunaktigt violett 


Ciörer de trå ovan nämnda arterna iakttogs under hösten en ensam planta 
av non en Solanumtform. Den var inemot 80 em hög och 1 m bred med våg- 
sött utbredda nedre grenar och relativt stora. klart vita redan på långt båll 
fögonfallande blommor. Trots exemplarets storlek och den sena årstiden 
(oktober) bar plantan inga utvecklade frukter, en sterilitet. som stärkte min 
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i Gö or Rat presrnt meseridl, mocddeker nämligen i brev, alt det 
endast rör sig om en av 5. nigrums många former. 
oo ARVID NILSSON 
Citerad litteratur 

Brow Carl 1936. Adventiva Solanum arter i Sveriges flora — Meddel från Göte- 
borgs Botaniska Trädgård KX 
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In Memoriam 


Georg Björnström 
STL — I NM 


Georg Johan Fredrik Björnström var född 1872. Fadern var domprost. 
Efter studentexamen 1890 ägnade sig Björnström åt den militära banan. 

I detta sammanhang skall naturligt nog hans karriär inom yrket komma mindre 

i betraktande än hans insatser i botanikens tjänst. Här skall blott nämnas, att 
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han blev kapten 1906, major 1915, överstelöjtnant 1918 och överste 1923. 
Från sistnämnda år till pensioneringen 1932 var han chef för Södra skånska 
infanteriregementet, som 1928 flyttade till Ystad. Även efter 1932 kom han 
ännu en tid att träda i tjänst, nämligen under 2. världskriget. 

Sommaren 1940 var förf. till dessa rader inkallad till skolbataljonen i Växiö 
för landstormsutbildning. Björnström inspekterade bataljonens verksamhet 
och utbildning vid åtskilliga tillfällen. Men hans botaniska intressen gjorde sig 
ej sällan gällande även under övningarna. Under en framryckning genom 
ålning över exercisfältet gjorde han mig sällskap, och sakta ålande framåt 
diskuterade vi de botaniska fynden, som gjordes under rörelsen. Särskilt in- 
tresserade honom den gången Galium mollugo och verum samt deras hybrid, 
som växte där i en mångfald former. Den militära kritiken efter den övningen 
anses ha blivit mer än vanligt mild och överseende. 

Redan i yngre dagar under sin tid som aktiv officer var Björnström starkt 
intresserad av floristik. Han var under sin överstetid ordf. i Ystads botaniska 
klubb och publicerade några iakttagelser i uppsatsen »Botaniska strövtåg i 
sydöstra Skåne 1928—31» (Bot. Not. 1932). I denna uppsats ägnade han sär- 
skild uppmärksamhet åt frågan, huruvida växtlokalerna i Areschougs flora 
vid den tiden ännu gällde. 

Det floristiska intresset fanns redan hos en tidigare generation av släkten. 
En farbroder, Fredrik Johan Björnström, sedermera överläkare och e.o. pro- 
fessor, disputerade i Uppsala 1856 på en avhandling »Grunddragen af Piteå 
Lappmarks växtfysiognomi» och hade några smärre uppsatser i Botaniska 
Notiser på 1850-talet. 

Sedan Georg Björnström avgått med pension, flyttade han till Lund och 
sökte där snart kontakt med Botaniska museet. Framförallt drogs han till 
växtbytet. Han blev själv en flitig bytesdeltagare, lämnade väl inte in så stora 
samlingar, men hans växter var alltid valda och pressade med ovanlig om- 
sorg. Särskilt var etiketterna synnerligen prydliga. Stora insatser i växtbytet 
gjorde han vid genomgång och kontroll av de för året nyinlämnade växterna, 
vid deras uppordning efter poängförteckningen och vid den slutliga, arbets- 
krävande fördelningen. Den minutiösa noggrannhet, som var nödvändig vid 
detta arbete, för att kaos skulle undvikas, passade Björnströms kynne för- 
träffligt. Han satte alltid en ära i att den del av växtbytet, som han svarade 
för, skulle vara i minsta detalj exemplariskt skött. Han tröttnade inte på att 
lägga upp bytesväxterna på snyggare papper, så att de efter hans behandling 
gjorde ett långt mera estetiskt intryck än vid inlämnandet. Under en följd av 
år bar byteskatalogen inte bara bytesföreståndarens (Elsa Nyholms) namn 
utan även Björnströms. 

Ännu någon dag före Björnströms frånfälle mötte jag honom på institutio- 
nen på väg till sitt arbete. Han hade då en tid dragit sig för att klättra uppför 
de höga trapporna upp till 4. våningen, där växtbytet höll till. I stället hade 
det ordnats så, att de växter han önskade bars till honom på en lägre nivå 
inom byggnaden. 

Under äldre tid deltog som bekant yngre botanister, studerande med syste- 
matiska intressen, ett eller flera år i arbetet med växtbytet. Sakta men säkert 
minskades studenternas insatser och på 1930-talet var det få av de yngre, som 
syntes till på bytessalen. Bytet höll på att självdö av brist på medhjälpare. 
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Här kom Björnström 'vid en kritisk tidpunkt och verksamheten kunde leva 
vidare. É 

När sektionen Skånes Flora 1938 bildades inom Lunds Botaniska Förening, 
var det naturligt, att Björnström blev invald i det arbetsutskott, som hand- 
hade sektionens planeringsarbete. Han var i åtskilliga år vice ordf. inom denna 
sektion. Själv inventerade han Revinge socken på dess växtbestånd, som han 
f.ö. redan rätt väl kände, eftersom hans regemente sommartid hade övningar 
på Revinge hed. 

Björnström fann snart en för honom tilltalande och för hans kynne lämplig 
sysselsättning i uppgiften att göra prickkartor till de olika arterna i den skånska 
floran, allteftersom fakta rörande deras förekomst infördes i det centrala 
registret. Här kom återigen hans utomordentliga noggrannhet och inom mili- 
täryrket förvärvade kännedom om Skåne och dess karta väl till pass. Det var 
ytterst sällan, som han vid identifieringen av en lokal och inplacering av dess 
exakta läge på kartan måste ge tappt. Ännu under sitt sista levnadsår höll han 
på med karteringen, och ingen, som nu ser prickkartorna, kan gissa, att de 
gjorts av en man, som passerat ett gott stycke över de 80 åren. Passare och 
penna har förts med lika stadig hand, som om det varit en ynglings. 

Samtidigt med arbetet med växtbytet och Skånes flora var Björnström i flera 
år sysselsatt med Hulténs »Atlas över kärlväxternas utbredning i Norden>, 
publicerad 1950. Med detta kunde han arbeta en stor del av dagen, och grän- 
sen sattes blott av att ryggen inte ville vara med om alltför lång tids stilla- 
sittande. 

Kartorna i Skånes Floras arkiv och i Hulténs Atlas skulle sannolikt aldrig 
ha kunnat utföras, om ej Björnström åtagit sig det tidsödande och maktpålig- 
gande arbetet. 

För sina insatser i de nämnda botaniska verksamhetsfälten blev Björn- 
ström 1950 vald till hedersledamot av Lunds Botaniska Förening och erhöll 
samma år Kungl. Vetenskapsakademiens större Linnémedalj i silver. 


HENNING WEIMARCK 
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160. 
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LOEFLING, P.: Plantae americanae. Facsimile utg. m. anmärkn. av S. RYDÉN. 
Madrid. 127 s. 
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587. PALMÉR, G.: Söderby-Karls flora. G. UNESTAM:"En bok om Söderby-Karl, Upp- 
sala, 572—3577. 


Tillägg till Svensk Botanisk Litteratur 1955 


584. ARNELL, S.: Lophocolea Herzogii nov. spec. Mitt. Thär. Bot. Ges. 1, 5—6. 

585. — A new species of Cololejeunea from Mocambique. Mitt. Thär. Bot. Ges. 1, 
7—38. 

586. PETTERSSON, B.: Einige bryologische Probleme in der Flora und Vegetation 
Gotlands, Schweden. Mitt. Thär. Bot. Ges. 1, 167—174. 


Tillägg till Svensk Botanisk Litteratur 1956 


568. BJÖRKMAN, E.: Uber die Natur der Mykorrhizabildung unter besonderer Berick- 
sichtigung der Waldbäume und die Anwendung in der forstlichen Praxis. 
Forstwiss. Centralbl. 75, 265—286. 

569. HULTÉN, E.: A comment on the generic names Lysichiton and Lysichitum. 
Bull. Torreyan Bot. Club 83, 151—153. (Tills. m. H. ST. JOHN.) | 

570. JONSSON, P. N.: Kärlväxter i Lits kommun. Lits hembygdsför:s skriftserie VII, 
Östersund, 59—161. | 

571. LAGERBERG, T.: Vilda växter i Norden. 3:e omarb. uppl. Bd I. (6+) 455 s., 
pls Viös ed 

572. LUNDELL, S., et NANNFELDT, J. A.: Fungi exsiccati suecici, praesertim upsalien- 
ses. Svenska svampar, särskilt från Upsala-trakten. Fasc. XLVII—XLVIII. 
30 s. 

573. PETERSON, B.: Thymelaeaceae. J. ANGELY: Catål. e Estat. d. Gener. Botån. 
Fanerog., Curitiba, 22, 3 s. 

574. RASMUSSON, GUNVOR: Floran i Månsarps socken. Tabergs bergslag 7, 17—34. 

575. STÅLFELT, M. G.: Vattnets rörelse i moränjord och marktäcke. Dansk Skovfor. 
Tidsskr. 41, 209—222. 

576. WIKBERG, E.: The distribution of watersoluble radioactive substances in plant 
tissue — some experiments with an autoradiographic method. K. Skogs- 
högsk:s skrift. 24, 11 s. 
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BOTANISKA NOTISER 


1958 : VOL. 111 : FASC. 4 - LUND 


Litteratur 


HARALD LINDBERG: Växter kända från Norden i Linnés herbarium (Plantae 
e septentrione cognitae in herbario Linnaei). — Acta Botanica Fennica 60. 
Ed. Societas pro Fauna et Flora Fennica. Frontespis, 133 s., 3 fig. Helsingfors 
1958. 

Till den långa raden av under senare år tillkommen Linnaeana, har nu nestorn 
bland de finlandssvenska naturvetarna, dr Harald Lindberg, bidragit med 
ovannämnda arbete. 

På några inledande sidor lämnas en kort historik över Linnéherbariet i Lon- 
don och korta biografier över botanister, samtida med Linné. På ett stort 
antal växtark i sitt herbarium har Linné använt sig av speciella tecken, vilkas 
tydning varit omdiskuterad. Dr Lindberg följer den av Daydon Jackson givna 
förklaringen, att vart och ett av dessa tecken skulle syfta på en särskild sam- 
lare, som bidragit med växter från ett bestämt geografiskt område. Av flera 
skäl är det emellertid mera troligt, att den förklaring Hultén givit i »Flora 
of Kamtchatka and the adjacent islands» 4:236, 1930, är den riktiga. Han 
framhåller, att dessa tecken ha enbart geografisk betydelse. 

Dr Lindbergs arbete är en uppräkning av de nordiska arter, som förekomma 
i Linnés herbarium i London. Uppställningen följer Linnés sexualsystem och 
därmed även den ordning, i vilken växterna ligga i herbariet. Korta kommen- 
tarer åtfölja de olika arterna. Ett släktregister gör det lätt för läsaren att hitta 
i boken. Grundidén i detta arbete är densamma, som i det redan 1849 och 
1851 av C. Hartman utgivna »Anteckningar vid de Skandinaviska Växterna i 
Linnés Herbarium»>. I detta senare verk upptagas dock, som titeln säger, endast 
de skandinaviska växterna och diskussionerna rörande de olika arterna äro 
här förda på latin. 

Fyndortsuppgifter äro ju i allmänhet ganska sällsynta på herbarieark från 
1700-talet. Detta motsäges icke heller av Linnéherbariet i London. Av de nära 
14.000 exemplaren där äro endast 96 försedda med lokalangivelser (vanligen 
endast landskapet) från Sverige, därav »Lapponia» 31, »Scania» 20 och »Got- 
landia» 19. Från Danmark finnas tydligen inga exemplar med fyndorter där- 
emot 7 från Island, 2 från Norge samt 5 från Finland. (Betydligt flera finska 
exemplar ingå i Linnéherbariet på Riksmuseet i Stockholm t.ex. Campanula 
patula från »Pellingo» och Oxytropis campestris från »Heinola»>.) 

Nomenklaturen inom släktet Viola har ofta vållat besvärligheter. Vid flera 
tillfällen har det påpekats, att vad som i Linnéherbariet i London ligger under 
namn av V. montana icke är denna art, utan vad vi numera kalla elatior. 
Dr Lindberg omnämner detta förhållandet och föreslår, att namnet montana 
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ersättes med septentrionis. Största försiktighet bör emellertid iakttagas då 
Linnéherbariet konsulteras i nomenklatoriska sammanhang. I det aktuella 
fallet tala flera skäl starkt för att det nog vore lämpligast, om vi finge behålla 
det vedertagna namnet Viola montana. 

De botanister, som önska taga del av Linnéherbariet i London beträffande 
nordiska växter, ha i dr Lindbergs arbete fått ett välkommet hjälpmedel. 


BO PETERSON 


DIELS, LUDWIG (Tf) & MATTICK, FRITZ: Pflanzengeographie. — Sammlung 
Göschen, Band 389/389 a, 5. uppl. Walter de Gruyter & Co. Berlin 1958. 194 
sid. Pris DM 4,80. 

I »Sammlung Göschen», som är en känd serie populära handböcker i behän- 
digt fickformat, har det växtgeografiska bandet utkommit i en ny upplaga. 
De första upplagorna var författade av den kände växtgeografen professor 
Ludwig Diels. Denna senaste upplaga har helt omarbetats och moderniserats 
av Dr Fritz Mattick. Boken vill ge en allsidig bild av växtgeografins mång- 
skiftande arbetsfält i våra dagar. Sålunda behandlas i särskilda avsnitt växt- 
geografin ur floristisk, historisk-genetisk och ekologisk synpunkt. Jordens olika 
vegetationstyper ägnas ett kapitel. I anslutning därtill redogöres också på 
några sidor för växtsociologins viktigaste arbetsmetoder och resultat. Som sam- 
manfattning ges en översikt över jordens florariken. 

Det är givetvis svårt att inom en så begränsad ram ge en allsidig bild av 
växtgeografin och dess olika grenar. Självklart är i detta fall att Europa får 
en mera ingående behandling än övriga delar av jorden, något som inte för- 
ringar bokens värde ur svensk synpunkt. Genom ett kort och koncist fram- 
ställningssätt rymmer emellertid boken trots sitt lilla format förvånansvärt 
mycket och i det stora hela får man säga, att förff. har löst avvägningsproble- 
men på ett lyckligt sätt. Man kan mycket väl tänka sig boken använd som läro- 
bok i allmän växtgeografi vid universitetsundervisningen, åtminstone för lägre 
betyg. Tyvärr finns det inte många sådana läroböcker att jämföra med. 


NILS MALMER 


Natur i Västmanland. — Under redaktion av BERTIL WALLDÉN och KAI 
CURRY-LINDAHL. Svensk Natur, Stockholm 1958, 421 s. — Kr. 62. 
I Svensk Naturs förnämliga serie landskapsböcker har 1958 Västmanland blivit 
föremål för ingående behandling. I 33 skilda uppsatser belyses landskapets 
natur, dess geologiska historia, klimat, odlingsarv, växt- och djurvärld m.m. 
Icke mindre än 13 av dessa falla mer eller mindre fullständigt inom botanikens 
område. 

>»Om Västmanlands växtvärld»> ger oss Hugo Sjörs en utmärkt sammanfat- 
tande framställning. Västmanland tillhör gränstrakterna mellan den södra och 
den norra barrskogsregionen, och övergången mellan dessa båda är »det drag, 
som måste bli ledmotivet i en skildring av landskapets växtvärld. I själva 
verket bildar Västmanland det område, där gränsproblemet allra tydligast 
gör sig gällande, där det alltså med största fördel borde studeras.> Landskapet 
omfattar fyra naturgeografiska bälten: Mälartrakten, skogslåglandet, nedre 


LITTERATUR 687 


Bergslagen och övre Bergslagen. Mälartrakten är det mest gynnade området 
med relativt mild och kort vinter och en sommartemperatur, som hör till de 
högsta i vårt land, och dessutom med unga och goda jordar. Alldeles särskilt 
gäller detta själva Mälarkusten och dess små, lummiga öar och holmar. Här 
möter den rikaste floran med inslag av mer eller mindre exklusiva »mälar- 
arter». Misteln ( Viscum album) och Adam och Eva (Orchis sambucina) näm- 
nas här i första rummet. Till Mälararterna höra också, helt eller övervägande, 
bl.a. Anemone ranunculoides, Allium scorodoprasum, Alliaria, Origanum vul- 
gare och Corydalis-arterna samt ett antal näringsfordrande sjö- och strand- 
växter. Framför allt vid själva Mälaren träffar man några arter av närmast 
havsstrandväxtnatur, möjligen kvarlevor från Litorina-tidens saltvattensepok: 
Potamogeton pectinatus, Triglochin maritimum, Trifolium fragiferum och 
Armeria maritima. Slånet (Prunus spinosa), som i Västmanland har sin nord- 
gräns vid Ervalla, 2 mil från Mälaren, och några utposter i Sala stad, är också 
att räkna med bland mälararterna. Bland landväxterna med mälarutbredning 
i Västmanland möter man ett stort inslag av i Norden utpräglat sydöstliga 
arter som här ha en nordvästgräns, inte en nordgräns. Exempel härpå äro 
Scutellaria hastaefolia, Viola uliginosa, Alopecurus arundinaceus, Trifolium 
montanum, Phleum phleoides, Cynanchum och Melampyrum nemorosum. 

Inom skogslåglandet eller vid bergslagsterrängens fot torde över ett femtio- 
tal sydliga och sydöstliga arter ha gränsen för någorlunda sammanhängande 
utbredning. Som exempel på sydliga sådana nämnas Ranunculus ficaria, Allium 
oleraceum, Agrimonia eupatoria, Gagea lutea och minima, landskapets enda 
björnbärsart: Rubus nessensis samt eken. Av sydöstliga arter anföras bl.a. 
Seseli libanotis, Serratula tinctoria, Inula salicina, Laserpitium latifolium och 
Filipendula vulgaris. Genom skogslåglandet löper den linje, där klibbalen får 
avstå dominansen åt den nordliga gråalen, 

Nedre Bergslagen med sin kuperade terräng och talrika sjöar är ett land av 
helt annat skaplynne än skogslåglandet. Inom de kalkrika gruvområdena möta 
här ett flertal kalkgynnade växter. Sydliga kalkarter med isolerade utposter 
inom detta område äro bl.a. Lathraea, Cardamine bulbifera, Pulmonaria offi- 
cinalis, Carex remota och Polygonatum multiflorum. Av speciella kalkälskare 
omnämnas härifrån Asplenium ruta-muraria, Carex ornithopoda och den på 
Klacken i Norberg växande Cephalanthera rubra m.fl. De för Nedre Bergs- 
lagen särskilt anmärkningsvärda Lonicera coerulea och Saxifraga osloensis 
få givetvis sitt särskilda omnämnande, den sistnämnda en helt nyligen upp- 
täckt och av den norska botanisten Gunvor Knaben beskriven förmodad 
hybrid mellan S. adscendens och S. tridactylites. Minst ett 70-tal sydliga växt- 
arter nå inom området gränsen för sin utbredning; exempel härpå äro bl.a. 
Luzula campestris och Polygonatum odoratum samt ek, ask, alm, lönn och 
hassel. Av nordliga arter, som först i nedre Bergslagen få någorlunda samman- 
hängande förekomst, nämnas särskilt Luzula sudetica, Carex Buxbaumii, 
C. brunnescens och Selaginella. Blott få av våra sydvästliga arter nå hit: Arnica 
montana, Blechnum, Potamogeton polygonifolius, Pedicularis silvatica och 
Erica tetralix, den sistnämnda nyligen upptäckt på några myrar nära Skinn- 
skatteberg. 

Övre Bergslagen är blott ett litet hörn av landskapet. Av nordliga arter till- 
komma här fjälltimotejen (Phleum commutatum) och toltan (Lactuca alpina). 
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"»Den västmanländska skogen» skildras av Harry Klingberg. Eken trivs och 
föryngrar sig lätt och utgör ett markant inslag i. landskapsbilden inom Mälar- 
området. Skogen har sedan långt tillbaka i tiden haft stor betydelse för land- 
skapets då mest betydande näringar, bergsbruket och senare bruksdriften. 
Västmanland torde kunna ståta med det sannolikt största virkesförrådet per 
ha i Sverige just nu; det redovisas 1952 med 127 m? för Västmanlands län. — 
Hugo Sjörs redogör i kapitlet »Västmanlands myrar» för landskapets omfat- 
tande kärr- och mossmarker. På Mälarbygdens leror finnas näringsrika sid- 
vallsängar och alkärr. Först i skogslåglandet några mil från Mälaren blir det 
gott om verkliga myrar. Mellan åsarna är landet flackt platåartat och till stor 
del ganska försumpat. Plana kärr och upphöjda, i regel kupolformade mossar 
äro typiska för detta område. De mest vidsträckta myrarna ligga i Bergslags- 
terrängen. 

Bertil Walldén ger oss en intressant skildring av »Mälaren, mälar-öar och 
misteln» och därmed sammanhängande vegetationsförhållanden. Mälarens rent 
av tropiskt yppiga växtlighet framgår av de meddelade artförteckningarna. 
Det mest intresseväckande med denna vattenvegetation är de väldiga föränd- 
ringar som den f.n. är inbegripen i. Anledningarna härtill äro främst att söka 
i kulturpåverkningar genom tillförandet av näringsrikt kloakvatten och över- 
gödsling från de kringliggande konstgödslade åkrarna. — Gynnad av klimatet 
och den jungfruliga jordens must spirar på många av Mälar-öarna en växtlig- 
het med sydländsk betoning och ofta stor frodighet. Anmärkningsvärd är den 
höga sommartemperaturen. Över västra Mälaren ha vi landets största område 
med en julimedeltemperatur över 17”. — En företagen mistelinventering har 
givit sammanlagt omkring 30.000 mistlar i omkring 2.000 träd i 19 socknar 
kring västra Mälaren, de flesta i Rytterns socken kring Tidö. Björksta och 
Litslena socknar torde ha världens nordligaste spontana mistlar. Som värd- 
växter för misteln i Västmanland ha antecknats icke mindre än 27 olika värd- 
arter; linden är utan jämförelse den viktigaste och därnäst lönnen. Glädjande 
nog befinner sig misteln i stark ökning. -—— I en särskild uppsats om »Ängsö 
och dess tusende nöjen» kompletterar Bertil Walldén sin här refererade Mälar- 
skildring med en utförlig beskrivning av landskapets på floristiska rariteter 
kanske rikaste ö. I ytterligare tvenne uppsatser, »Västeråstrakten»> och »Låg- 
landet», belyser samme författare ingående och sakkunnigt här ifrågavarande 
områdens ur olika synpunkter högintressanta vegetationsförhållanden. I upp- 
satsen »Kring Arboga och Kungsör» giva Anton Hamrin och Bertil Walldén 
en intresseväckande skildring av vegetationen inom sydvästra hörnet av Väst- 
manlands län, där några av landskapets sällsyntaste växtarter ha sina enda 
västmanländska fyndlokaler, så exempelvis Gagea spathacea och Viola reichen- 
bachiana. 

Uppsatser av övervägande botaniskt innehåll äro även Carl Malmströms 
»Åholmen i Rytterns socken», K. V. Ossian Dahlgrens »Några strövtåg i Sala- 
trakten», Gunnar Lohammars »Om naturen i Möklinta», Ingvar Nordins »I 
kalkmarker kring Fagersta och Norberg» samt Severin Schiölers »I Bergs- 
lagens förgård». Den sedan 1913 fridlysta Åholmen hyser en högvuxen och 
rik lövträdsvegetation och intresserar särskilt genom sina talrika relikter från 
omfattande trädplantager från slutet av 1700-talet med bl.a. två ännu kvar- 
levande imponerande weymouthtallar (Pinus strobus), resp. 24,8 och 22,0 m 
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höga. Från Salatrakten noteras en hel del intressanta växtfynd, bl.a. Nuphar 
pumilum och dess hybrid med N. luteum, Malaxis monophylla, Saxifraga oslo- 
ensis, Epilobium rubescens, Salix triandra och Scirpus radicans, de båda sist- 
nämnda även omnämnda av Gunnar Lohammar från Möklinta. I Ingvar Nor- 
dins kalkmarker passera snart sagt alla Västmanlands kalkväxter revy; från 
Klacken vid Norberg omnämnes landskapets verkliga klenod, den röda skogs- 
liljan (Cephalanthera rubra), samt från slagg vid Bjurfors den nordliga fjäll- 
nejlikan (Viscaria alpina). Severin Schiöler berättar om landskapet kring 
Lindesberg och Nora och redogör bl.a. för områdets intressanta »invandrare» 
med särskilt omnämnande av Potentilla thuringiaca, här en av de äldre bland 
dessa. 

Natur i Västmanland ansluter sig med sitt gedigna innehåll, sitt förstklassiga 
bildmaterial och sin i allo förnämliga utstyrsel värdigt till Bokförlaget Svensk 
Naturs föregående landskapsböcker. 

N. SYLVÉN 


The Chemistry and Biology of Yeasts. — Edited by A. H. COOKE. Academic 
Press Inc. New York, 1958. XII +763 sider. Pris indb. 22 doll. 

Ovenn&evnte bog er fremkommet netop i 75-året for en skelszettende begiven- 
hed i geringsindustriens historie, hvilket dog synes helt at vere forbigået 
redaktorens opmerksomhed. Det var 12. november 1883, at rendyrkede geer- 
kulturer for forste gang blev taget i brug ved olbrygning, og det skete på Carls- 
berg bryggerierne i Kobenhavn under ledelse af professor Emil Chr. Hansen, 
den daverende chef for Carlsberg Laboratoriets fysiologiske afdeling. 

Det forskningsarbejde, som hermed var indledt på Carlsberg Laboratoriet, 
er fortsat siden, og eksemplet er blevet efterfulgt af mange andre laboratorier 
verden over. Indtil for ret nylig var arbejdet fortrinsvis koncentreret om geer- 
svampenes praktiske anvendelse i geringsindustrien, men i de seneste år er de 
mere fundamentale, kemiske og biologiske problemer taget op til undersogelse 
i langt storre skala. Dette skyldes til dels, at gersvampene har vist sig at vare 
fortrinlige forsogsobjekter for almene biokemiske og genetiske undersogelser, 
og man har på mange områder opnået betydningsfulde resultater. 

Fremkomsten af en bog, som giver en samlet oversigt over vor nuv2erende, 
ganske omfattende viden om g2ersvampene, må derfor hilses med den storste 
tilfredshed. En sådan har i hoj grad veeret savnet. Emnet for bogen er så 
stort, at neppe nogen enkelt forfatter ville vere i stand til at behandle alle 
sider af det fyldestgorende, og man har derfor valgt at fordele arbejdet til en 
rekke fremtraedende specialister. 

De forste kapitler behandler gersvampenes biologiske forhold, nemlig klassi 
fikation, forekomst og udbredelse i naturen, livscyklus samt cytologi og gene- 
tik. I de folgende kapitler gennemgås kemiske og biokemiske emner: geercel- 
lernes kemiske sammensetning og de enzymatiske omseetningsprocesser i cel- 
lerne, og endelig kommer til sidst en rekke kapitler med mere teknisk preget 
indhold omfattende bl.a. gersvampenes anvendelse i industrien, patogene geer- 
svampe m.m. 

Det kunne veere fristende ved en omtale af bogen at komme ind på nogie af 
de mange interessante enkeltheder, som man trzeffer på ved en gennemlzesning, 


690 LITTERATUR 


men det ville fore alt'for vidt. Emnet har fået en meget alsidig gennemgang 
såvel hvad angår det biologiske som det tekniske, og man får her serveret i 
nogenlunde let tilgengelig form et overordentligt omfattende materiale af for- 
sogsresultater og data, som det ellers ville vere nesten uoverkommeligt at satte 
sig ind i. Man har bestrebt sig for i hver enkelt kapitel at medtage samtlige 
arbejder af betydning, og det samlede antal litteraturhenvisninger er derved 
kommet op på henved 3000. Det afsluttende forfatter- og sagregister beslag- 
legger alene de sidste 100 sider. Bogen er derved blevet et meget verdifuldt 
opslagsverk, og der er iovrigt ikke fundet mange ting at kritisere. De mange 
kendte navne blandt bogens medarbejdere giver en god garanti for indholdets 
lodighed, og den kan anbefales på det bedste for alle, som interesserer sig for 
disse organismer. Den er ret dyr, men absolut sin pris verd. 
VAGN JENSEN 


Notiser 


Utmärkelser. Vid Göteborgs universitet har Dr. G. Taylor, direktor för Royal Botanic 
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Doktorsdisputation. Fil. lic. Evald Uggla försvarade d. 18 okt. 1958 i Uppsala en 
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Lunds Botaniska Förenings stipendier. Lunds Botaniska Förening har under 1958 
utdelat följande stipendier ur Svante Murbecks fond och jubileum s- 
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Statsanslag till Botaniska Notiser. Statens Naturvetenskapliga Forskningsråd har till- 


delat Lunds Botaniska Förening ett anslag å 15.000 kronor för utgivande av Bota- 
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Rättelse 
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Notiser 111 (:3), s. 534 beskrivna varieteten av Rubus eluxatus att få en felaktig 
form. Den är uppkallad efter Ransvik (ej Rausvik) vid Kullen och skall därför 
heta Rubus eluxatus var. ransvicensis. 

HJ. HYLANDER 
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